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Matematika

A gimnaziumok 7-12. évfolyama szamara

A kerettantervek kiadasardl és jovahagyasardl szolo 51/2012. (XII. 21.) EMMI rendelet
mellékleteként kiadott, a gimnaziumok 7-12. évfolyama szamara késziilt tantervet (4.2.04)
valasztottuk.

Orakeret:

Evfolyam 7. 8. 9. 10. 11. 12.

Heti
oraszam.
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A tanulok értékelése

A javasolt ellen6rzési modszerek:

feladatlapok (allitasok igazsagtartalmanak eldontése, hibakereséses feladatok
elvégzése, egyszerii feleletvalasztds, tobbszords feleletvalasztds ellenpéldak
indoklasaval, logikai feladatok megoldéasa indoklassal stb.);

szobeli felelet (0ran megoldott mintara feladatok szamonkérése, hazi feladatok helyes
megoldasanak szakszerli kommunikalasa, Iényegkiemelés, érvelés, kiseldadas
felkésziilés alapjan, definicidk, tételek pontos kimondasa, bizonyitasok levezetése,
orai feladatok stb.);

témazaré dolgozat (nagyobb témakorok végén, vagy tobb témakor egyiittes zara-
sakor);

otthoni munka (feladatok megoldasa, gyiijtémunka, megfigyelés, feladatok
szamitégépes megoldasa stb.);

csoportmunka (statisztikai adatgytjtés, valosziniiségi kisérletek elvégzése stb.);
projektmunka és annak dokumentalasa;

versenyeken, vetélked6kon valo szereplés, elért eredmények.

A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozatu skalan torténik. Fontos, hogy
a tanuloék

motivaltak legyenek a minél jobb értékelés elnyerésére;

tudjak, hogy munkéjukat hogyan fogjak (szoban, irasban, osztalyzattal) értékelni, — ez
a tanar részérdl kovetkezetességet és céltudatossagot igényel;

szamitsanak arra, hogy munkajuk elvégzése utan onértékelést is kell végezniiik;
hallgassak meg tarsaik értékelését az adott szempontok alapjan;

fogadjak meg tanaraik észrevételeit, javaslatait, kritikait akkor is, ha nem
érdemjeggyel torténik az értékelés, tudjdk hasznositani a fejlesztd értékelési
megnyilvanuldsokat.

7. évfolyam

A tananyag felosztasa

Tematikai egység O 185% émok,
3,5 ora/hét (126 éra)

1. Gondolkodasi €s megismerési modszerek 14 6ra
2. Szamelmélet, algebra 43 6ra +5 ora
3. Fiiggvények, az analizis elemei 10 6ra +4 6ra
4. Geometria 27 ora +2 ora
5. Valosziniiség, statisztika 7 ora+2 ora
Szamonkérés, ismétlés 12 6ra
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Szaktanari dontésen alapul6 felhasznalas: 13 ora.
(A tablazatban a 10% szabad orakeret a tematikus egységeknél van hozzaadva.)
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Elozetes tudas

Osszehasonlitashoz, viszonyitashoz sziikséges kifejezések értelmezése, hasznalata (
legalabb; legfeljebb; nem; és; vagy; minden, van olyan). Allitasok igazsaganak eldon
Konkrét dolgok adott szempont(ok) szerinti rendezése, rendszerezése. Halmazba ren
fogalma.

Néhany elem kivalasztasa, elemek sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Az anyanyelv tudatos hasznalata tények és gondolatok megjelenitésére.

Gondolatok (allitasok, feltételezések, valasztasok stb.) vilagos, érthetd szobeli €s ir?
eldontése. Fogalmak, allitasok logikai kapcsolata. A bizonyitasi igény fejlesztése.

A matematikai bizonyitas elokészitése; ellenpéldak szerepe a cafoldsban. Kommunik:
Az 06nalld6 gondolkodas igényének kialakitdsa; ismeretek rendszerezési képessé

céljai . , ) ;
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.
Onfejlesztés, onellendrzés segitése kombinacids készség fejlesztése.
A digitalis technoldgidk kritikus hasznalatdnak bevezetése. A matematikai miive
kialakitasa.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Véges, végtelen halmazok, intervallumok. Természetes szamok, egész szamok, racionalis szdmok
Végtelen szamossag szemléletes fogalma. elhelyezése halmazabraban, szamegyenesen.
Elemek halmazokba rendezése, adott halmaz | Lényeges és Iényegtelen informaciok szétvalasztasa. Elemek, | Magy
elemeinek felsorolasa. adatok szétvalogatasa két szempont szerint: (halmazba tartoz6 | hangc
Halmazfogalom szemléletes kialakitasa. vagy nem). Biolo,
Halmazok megadasi modjai. Szoveges megfogalmazasok matematikai modellre forditasa. egyed
Részhalmaz, kiegészits halmaz, unib, metszet, | Elnevezések, jelolések megtanuldsa, definiciokra valé kapcs
kiilonbség. Alaphalmaz és komplementer halmaz. emlékezes. Foldr
Részhalmazok szama. Megosztott figyelem: két, illetve tobb szempont egyidejii | Kémi
kéVetése. Inforr
ismer
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Az ,¢és”, ,vagy”, ,ha”, ,akkor”, ,nem”, ,van olyan”, | Az anyanyelvi kommunikacié fejlesztése a logika megfeleld | Magy
»minden”  (,barmely”), ,legalabb”, Ilegfeljebb” | elemeinek felhasznalasaval. Matematikai tartalmu szoveg | komn
kifejezések hasznalata. értése, értelmezése. Egyszeri allitdsok igazoldsa, cafolata | eleme
Egyszerti (,minden”, ,van olyan” tipust) allitasok | konkrét példak kapcsan. Enek-
igazolasa, cafolata konkrét példak kapcsan. Masok érvelésének Gsszefoglalasa és figyelembevétele. logik:
A gyakorlati élethez és a tarstudomanyokhoz | A hétkoznapi, nem tudomanyos szovegekben talalhato | Fizike
kapcsolodo szoveges feladatok megoldasa. matematikai informaciok felfedezése, rendezése a megadott | életvi
célnak megfeleléen.. Onellendrzés iranti igény erdsodése. | allam
Igényes grafikus és verbalis kommunikacio. komp
A matematikai bizonyitds elokészitése: sejtések, | A bizonyitasi igény erésddése.
kisérletezés, modszeres probalkozas, cafolas. Tolerancia, kritikai szemlélet, problémamegoldas.
A kulturalt vitatkozas elsajatitasa.
Kombinatorikus modszerek eszkozszerii alkalmazasa | Kombinatorika a mindennapokban. Kreativitds az 0Osszes | Techr
(fadiagram, tablazatok készitése). Sorba rendezés, | lehetdség tobbféle felsorolasi modjaban. probl
kivalasztds. NEéhany elem esetén az Osszes eset | Kiillonb6zo események kimeneteli lehetdségeinek
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felsorolasa.

szambavétele..

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet, kiillonbség, kiegészito
intervallum. lgaz, hamis.. A nyelv logikai elemei (nem, és, vagy, h:
legfeljebb).
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra

Elozetes tudas

Racionalis szdmok irdsa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen. Mir
sorrend ismerete a négy alapmiivelet esetén. A zardjelek biztos alkalmazédsa. K
hasznalata ellendrzésre is. Ellentett, abszolutérték, reciprok. Mérés, mértékegységel
felmeriil6 egyszer(i, konkrét aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egy
2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel, 10-zel, 100-zal valé oszthatosagi szabaly ismerete. Oszt
fogalma.

Algebrai kifejezések gyakorlati hasznalata a teriilet, keriilet, felszin és térfogat szamit
Egyszerl els6foku egyismeretlenes egyenletek megoldasa szabadon valaszthaté mods

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Tajékozodas a vildg mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. A mennyiségi
értelmezése a valosag mennyiségeivel. A szamfogalom elmélyitése.
Absztrahalas, betlikifejezések hasznalata, egyszerlisitd eljarasok megismertetése.

céljai
! Szdvegben megfogalmazott helyzet, torténés megfigyelése, 1ényeges és [ényegtelen i
Matematikatorténeti érdekességeken keresztiil a tantargyi motivacio erdsitése. Digital
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Természetes szam, egész szam fogalma. Ellentett, | A szdmfogalom mélyitése. Raciondlis szdmok néhany | Kémia:
abszolutérték. Tort, reciprok. tulajdonsdganak megismerése. Végtelen szakaszos tizedes Fizika:
A racionalis szam fogalma. A természetes, egész ¢és | tortek tulajdonsagainak vizsgalata, periodus meghatarozasa. o
racionalis szamok halmazanak kapcsolata. A racionalis Szémolés szoban (fejben) Homers
szamok  tizedestort alakja  (véges, végtelen J ’ ¢rtelme
tizedestortek), példak nem racionalis szamra (végtelen, | A rendszerezd képesség fejlesztése.
nem szakaszos tizedes tortek).
A hatvanyozas fogalma nemnegativ egész kitevore. A hatvany fogalmanak kialakitdsa és elmélyitése. A | Fizika,
Miveletek hatvanyokkal: azonos alapi hatvanyok definicidalkotas igényének felkeltése. Informs
szorzasa, osztdsa. Szorzat, hanyados hatvanyozasa. megab
Hatvany hatvanyozasa. segitség
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Mérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Szamolas 10 pozitiv egész kitevjii hatvanyaival. Fizika:
Féldra
1-n¢l nagyobb szamok normalalakja. Szamolasi készség fejlesztése (fejben és irdsban). Fizika
Szamolas normalalakkal.
Miveletek  racionalis szamkdrben irasban ¢és | Miiveletfogalom mélyitése. A miiveleti tulajdonsagok, a | Fizika,
szamologéppel. A miiveletek tulajdonsagai. zarojel ¢és a miveleti sorrend biztos alkalmazasa a | gzimit
Matematikatorténet: hatvanyozas figyelembevételével.
A szamfogalom matematikatorténeti fejlodése (szamok | Eredmeények becslése, ellendrzése. A szdmolasi, a becslési
irdsa, Rhind-papirusz). készség €s az algoritmikus gondolkodas fejlesztése.
Arany, aranypar, aranyos osztas. A mindennapi élet és a matematika kozotti gyakorlati | Féldray
, , , , , , kapcsolatok meglatasa, a felmeriild aranyossagi feladatok
(Az egyenes aranyossagot ¢s a forditott aranyossagot , . L .
. T . " megoldasa. A kapott eredmény helyességének vizsgalata. A
lasd a fliggvények témakorben.). N - Lo .
kovetkeztetési képesség fejlesztése.
Az alap, a szazalékérték és a szdzaléklab fogalmanak | A mindennapi é¢let és a matematika kozotti gyakorlati | Magya
ismerete, értelmezése, kiszamitasuk kdvetkeztetéssel, a | kapcsolat meglatasa, megfelel6 modell keresése. szoveg
megfeleld dsszefliggésck alkalmazasaval. Feladatok az arképzés: arleszillitas, aremelés, afa, | Fizjkqg;
A mindennapjainkhoz kéthetd szazalékszamitasi megtakaritas, kolcson, betétkamat, hitelkamat, bruttd bér, Techni
Szami 1 . G, . . . echni
feladatok. A névekedés és csokkenés kifejezése n?tt(,) ber,’ Yalammt kiilonbdz6 tenflekek, (pl. ?,le}m,,lszerek’ takarék
14 . . , ” ndvényveédo-szerek, oldatok) anyagdsszetétele korébal.
szazalékkal (,,mihez viszonyitunk?”). _ tudatos
Kamatszamitasi feladatok. Becslések és kovetkeztetések végzése. Helyes és értelmes
kerekités.
Szamologép célszerii hasznalata.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Osztd, tobbszords fogalma, osztasi maradékok. | A tanult ismeretek felelevenitése, kiegészitése, alkalmazasa
Oszthatosag fogalma, alaptulajdonsagok. Oszthatosagi | Osszetett feladatokban. A Dbizonyitasi igény felkeltése.
szabalyok (4; 8; 25) ismerete. Oszthatdsagi szabalyok | Gondolatmenet  kdvetése,  egyszeri  gondolatmenet
rendszerezése. megforditasa.
Osszetett oszthatosagi szabalyok. Szamelmélet
szerepe a kodolasban, titkositasban.
Primszam, Osszetett szam. Primtényez6s felbontas. A Hatvanyozas azonossagainak hasznalata a Informe
szamelmélet alaptétele. primtényezds felbontasnal. 6nallo
Legnagyobb k6zos 0szto, legkisebb kozos Két szam legnagyobb kozds osztdjanak meghatarozasa. A
tobbszords. legkisebb  pozitiv  kozds  tobbszords — megkeresése.
Matematikatérténet:  érdekességek a primszamok | Oszthatosagrol tanultak alkalmazasa a  tortekkel valo
korébdl  (Haromszog-szamok, tokéletes szamok, | muveleteknel. . .
bartsagos szamok. Eukleidész, Eratoszthenész, Gondolkodas fejlesztése szamelméleti alapu matematikai
Mersenne, Euler, Fermat). jatékokon keresztiil.
Az algebrai egész kifejezés fogalma. Egytagl, | Elnevezések, jelolések megértése, rogzitése, definicidkra | Fjzika
tobbtagn, egynemii kifejezeés fogalma. Helyettesitési | valo emlékezés. Egyszerli szimbolumok megertése ¢€s | [eirass
érték kiszamitasa. alkalmazdsa a matematikaban. Betilk haszndlata szoveges értelm

feladatok altalanositasanal.

kiszan
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Algebrai egész kifejezések atalakitasa: egytagi és
tobbtagll algebrai egész kifejezések szorzdsa racionalis
szammal, egytagl egész kifejezéssel.

Tobbtagu kifejezés szorzatta alakitasa kiemeléssel.

Matematikatorténet: az algebra kezdetei, az arab
matematika.

Algebrai kifejezések egyszerti atalakitdsanak felismerése.
Miveletek biztos elvégzése, torekvés a pontos, preciz
munkara.

Fizika;
atalakit
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Egyismeretlenes els6fokt egyenletek, | Algoritmus hasznalata, begyakorlasa. Fizika,
egyenl6tlenségek megoldasa kovetkeztetéssel, | Negativ szammal torténd szorzas €s osztds az egyenldtlenség | feladat
mérlegelvvel. Az alaphalmaz szerepének vizsgalata. | megoldasa soran. Megoldashalmaz abrazolasa
Azonossag. Azonos egyenlbtlenség. szamegyenesen. Pontos munkavégzés. Szamolasi készség
Szoveges feladatok megoldasa egyenlettel, | fejlesztése. )
egyenlStlenséggel. Az ellendrzés igényének erdsodése.
A matematikabol és a mindennapi ¢letbol vett egyszeri | Szovegértelmezes, — problémamegoldas  fejlesztése. A | Magy
szoveges feladatok megolddsa a tanult matematikai | lényeges és lényegtelen elkiilonitésének, az Osszefiiggések szove;
moddszerek hasznalataval. Ellenérzés. felismerésének fejlesztése. tagola

A gondolatmenet tagolasa. Az ellendrzési igény tovabbi
fejlesztése.
Igényes kommunikacio kialakitasa.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Racionalis szam. Ellentett, abszolut érték, reciprok. Hatvany, alap, kite
Osztd, maradék, tobbszords, oszthatd, primszam, dsszetett szam, prin

legkisebb kdzos tobbszoros, relativ primek.

Arany, aranypar, aranyos osztas, egyenes ¢és forditott aranyossag. Szaze
Algebrai egész kifejezés. Valtozo, egyiitthatd, helyettesitési érték, egy

Kiemelés. Egytagu, tobbtagt kifejezés.

Egyismeretlenes elséfoku egyenlet, egyenl6tlenség, alaphalmaz,

egyenl6tlenség, mérlegelv, ellendrzés.
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, az analizis elemei

Elozetes tudas

Helymeghatarozas gyakorlati szitudciokban, konkrét esetekben. Szamegyenes, szan
Pont koordinatainak ismerete Descartes-féle koordinata-rendszerben.
Egyszeri grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok abrazolasa derékszogi koore
Sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyfelismerés.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (fiiggvény-mode

céljai bevonasa a fliggvények abrazolasaba, vizsgalataba. Tudatos megfigyelés tulajdonsage
a meredekség jelentésének megértetése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Két halmaz  kozotti  hozzarendelések — fajtai. | Konkrét fliggvények elemzése a grafikonjuk alapjan. Fizika,
Alapfogalmak. A  fiiggvény  fogalma, elemi fliggvér
tulajdonsagainak (értelmezési tartomany, szélséérték, .
. o . o Al 1A S Informe
zérushely, novekedés, fogyas, értékkészlet) vizsgalata. hasznd]
Figgvény grafikonjanak  4brdzoldsa  derékszogii aszna
koordinata-rendszerben.
Egyenes aranyossag. Id6ében lejatszodo torténések megfigyelése, a valtozas | Fizika:
e, e e , | megfogalmazasa. Inform
Ii%lnear’ls ;fu ggvények (clséfokir fiiggvény, nulladfokd Tablazatok készitése adott szabalynak, Osszefiiggésnek ébrézolc
ggveny). ., , megfelelden.
A linedris fiiggvény grafikonjanak meredeksége, ennek | .., . S 1
. X L o2 L Te e Linearis kapcsolatok vizsgalata a hétkéznapokban.
jelentése linearis kapcsolatokban. Linearis fiiggvény
abrazolasa paraméterei alapjan.
Linearis fliggvények jellemzése konkrét példak
alapjan: ndvekedés, fogyas.
A sorozat, mint fliggvény. Egyszerli sorozatok | Konkrét tag megadasa a sorozat képletének helyettesitési
vizsgalata. értékekeént.
Matematikatérténet- So"rozato’k néhany jellemzéjének vizsgalata (ndvekedés,
csokkenés).
Haromszogszamok, négyzetszamok. Néhany elemével adott sorozathoz szabalyok keresése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Egyismeretlenes els6foku egyenletek, | A tanult ismeretek alkalmazasa 0j helyzetben.
egyenl6tlenségek grafikus megoldasa.
A forditott aranyossag fliggvénye: Annak felismerése, hogy a forditott aranyossag Fizika:
a. . . .. a mindennapi gyakorlatban is fontos szerepet jatszik; adott
X X' (ax . 0) grafikonja, tulajdonsigai. sziikséges a  fizikdban  tanult  Osszefiiggések | sziikség
értelmezéséhez. stirtiség
aramer
Osszefi
Gyakorlati problémak fliggvényekre. Grafikonok | Példak a gyakorlati életb6l, mindennapjainkbol. Kapcsolatok | Foldra
olvasasa, értelmezése, készitése: szoveggel vagy | észrevétele, megfogalmazasa szoban, irasban, grafikonok | mennyi
mate.matikai alakban megadott szabaly grafikus | olvasasa és készitése egyszerl esetekben. Bioldgi
megjelenitése értéktablazat segitségével. eredmé

Kulcsfogalmak/fogalmak

Hozzarendelés, fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet. E
elsofoku fiiggvény, nulladfoku fliiggvény. Linedris fliggvény grat
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Sorozat. Forditott aranyossag.
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél 4. Geometria

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany. Két pont, pont és egye
Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszdgek (trapéz, para
Elézetes tudas feltételeknek megfeleld ponthalmazok. Korz, vonalzo és a szogmérd hasznalata. T
alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése. Szakaszfelezés, szogfelezé:
egyenesek szerkesztése. Nevezetes szogek szerkesztése. A téglalap és a deltoid kerii
tulajdonsagai. A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitésa.

Tajékozodas a sikban és a térben. Valds probléma geometriai modelljének me

moddszereinek tovabbfejlesztése. Tomor, de pontos, szabatos kifejezokészség

hasznalata irasban is. Jelek, jelolések, megallapoddsok megjegyzése.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési Megfigyeldképesség, vizudlis képzelet fejlesztése (képzeletben torténd mozgata
céljai ismeretek felidézése.

A szerkesztéshez sziikséges eszk6zok célszerli hasznalata. A pontossag igényének fej
A transzformacids szemlélet tovabbfejlesztése. Geometriai modell készitése.
Az esztétikai-miivészeti tudatossag és kifejezoképesség kompetencidjanak fejlesztése

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Geometriai  transzformaci6. Az  egybevagosig | Az egybevagosagi transzformaciok fogalmanak | Vizuali.
szemléletes fogalma. Az egybevagosag jelolése. = megalapozasa jatékos példak és ellenpéldak segitségével. egybev.
A megfigyel6képesség fejlesztése. A szaknyelv pontos
hasznélata.

A vektor szemléletes fogalma. Parhuzamos vektorok | Pontos, preciz munka elvégzése a szerkesztés sordn. A | Fizika:
Gsszege konkrét feladatokban. . vektor eszkdzszer(i alkalmazasa geometriai vizsgdlatokban.
Az eltolas értelmezése, tulajdonsagai. Egyszeri

alakzatok eltolt képének megszerkesztése. A eltolas tulajdonsagainak , felfedezése”.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Ismétlés: Tengelyes tikrozés. A transzformacid | A  tengelyes tiikrdzés tulajdonsagainak  vizsgalata. | Fizika:
tulajdonsigai, a tengelyes tikorkép megszerkesztése. | Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése.
Tengelyes szimmetria.
Kozéppontos tiikrozés. A transzformacio tulajdonsagai. | Pontos, preciz munka elvégzése a szerkesztés soran. A | Vizudl
Egyszerii  alakzatok  kézéppontos  tikdrképenek kézéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése. megfig
megszerkesztése. segitsé
Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok a sikban. Gondolkodas fejlesztése szimmetrian alapuld jatékokon Inform
keresztil. Mdvészeti alkotdsok vizsgalata (példaul Penrose, vilagha
Escher, Vasarely).

Tengelyes és kozéppontos szimmetria alkalmazésa | Pontos, preciz munka elvégzése a szerkesztés soran. Vizuali:
szerkesztésekben, bizonyitasokban, fogalmak
kialakitasaban..
Szogparok (egyallasu szogek, valtoszogek, kiegészité | A tanult transzformacidk felhasznalasa a fogalmak
szogek). kialakitasanal.
Pont koriili forgatas tulajdonsigai és szerkesztési | Forgasszimmetria megfigyelése a természetben ¢és a | Vizudli
eljarasok elsajatitasa. Az elfordulas mérése iranyitott | mlivészetben. Egyszer(i geometriai alakzatok adott pont Féldra
szoggel. koriili elforgatasanak megszerkesztése Y

i . Nap ko
Forgasszimmetria.

A sikidomokrol, sokszogekr6l tanultak felelevenitése.
Konvex sokszogek atloinak szadma, belsé és kiilsé
szdgeinek Osszege.

A tovabbi vizsgalatok el6készitése.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Haromszdgek osztilyozdsa oldalak, illetve szogek | A tanult ismeretek felidézése, megerGsitése. A | Féldra
szerint. A haromszogek keriiletének kiszamitasa. A | haimazszemlélet fejlesztése.
haromszogek magassaga, magassagvonala. A korabban
szemléletre timaszkodo sejtések bizonyitasa: Osszefliggések megsejtése, kimondasa, bizonyitasa.
héromszég-egyenlétlenség; A haromszog tulajdonsagaira vonatkozd igaz-hamis allitasok
a szogek kozti kapcsolatok; . PN . e
N . o megfogalmazdsa soran részvétel vitaban, a kulturdlt vita
szogek ¢és oldalak kozti kapcsolat. e )
A geometriai transzformaciokrol tanultak alkalmazasa. szabalyainak alkalmazasa.
A haromszogek egybevagosaganak esetei. | Bizonyitasi igény felkeltése.
Héromszogek szerkesztése.
Nevezetes szogek szerkesztése: 15°, 45°, 75°, 105°,
135°.
Négyszogek, belso és kiilso szogeik 0sszege, kertiletiik. | Tételek megfogalmazdsa megfigyelés és az eddig tanult | Technil
A specidlis négyszogek, trapéz, deltoid, hurtrapéz, ismeretek alapjan. A fogalmak kdzti kapcsolat tudatositasa. készité:
paralelogramma, specidlis paralelogrammék A kozéppontos €s a tengelyes Fﬁkrézés tulajdonsagainak Magyas
definicidja, tulajdonsagai. felhasznalasa a tulajdonsagok vizsgélatanal. A szaknyelv
e, . X minél pontosabb hasznalata irasban is. A szerkesztéshez
Specialis négyszogek szerkesztése. o P " .
- sziikséges eszkdzok célszerii hasznélata.
A tanult specialis négyszdgek magassaga, kozépvonala.
A sokszog teriiletének szemléletes fogalma, téglalap, | Atdarabolasok, kiegészités értelmezése, végrehajtasa. | Technil
paralelogramma, deltoid, trapéz, haromszdg teriilete. Eredmények becslése. problén
Szabalyos sokszogek, szimmetriaviszonyaik, belsé | A képletek értelmezése, alkalmazasuk a szamitdsokban. A (lefedé:
szdgeik nagysaga.. tertiletképletbol az ismeretlen adat kifejezése. Inform:
Szamitogépes animacid hasznalata az egyes
teriiletképletekhez.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
A kor és részei. Sugar, atmérd, szeld, har, érint. A kor | A kor keriiletének kozelitése méréssel. A kor teriiletének | Vizudli:
kerllete, teriilete. kozelitése ,,atdaraboléssal”.
Meértékegységek atvaltasa racionalis szamkorben. | A gyakorlati mérések, mértékegységvaltasok helyes | Testne
Hosszusag, teriilet, térfogat, Urtartalom, tomeg, id6 | elvégzése. mérése.
mérése. Fizika:
meérteke
Sokszoglapokkal hatarolt testek. A halmazszemlélet és a térszemlélet fejlesztése. A szaknyelv | Technil
. , . . .. ontos haszndlata. A tanultak alkalmazisa gyakorlati | tulajdor
Egyenes hasabok, forgashenger haldja, tulajdonsagai, P o o &Y .,
, . problémak megoldasdban. Torténe
felszine, térfogata. épiilete
Megjegyzés: A kiegészits drakeret (10%) terhére alaposabb | 3sszefii
és mélyebb targyalast javasolunk, mint amit a kerettanterv | Vizudli.
elir. megjele
Egyszerli szamitdsos feladatok a geometria kiilonb6zé | A szamolasi készség, a becslési készség és az ellenbrzési | Magya
terilleteir6l;  keriilet-,  teriilet-,  felszin- & | jggny fejlesztése. szdveg

térfogatszamitas. Szogekkel kapcsolatos szamitasok.

Zsebszamologép  célszeri  hasznilata a  szamitdsok
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egyszerusitésére, gyorsitasara.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Geometriai transzformacio. Egybevagosag, egybevagosagi transz
tikrozés, eltolas, forgatds. Vektor.  Tengelyes szimmetria, ht
paralelogramma, rombusz. Szogparok: egyallasu szog, valtdszog, csiics
Sokszogek belso és kiils6 szoge. Haromszog, magassagvonal. Teriilet.

Hasab; alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testatlo, lapatld. Forgashenger,
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

5. Statisztika, valosziniiség

Elozetes tudas

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa. Szazalékszamitas.
Néhany szam szdmtani kozepének kiszdmitasa.
Valoszinliségi jatékok és kisérletek az adatok tervszer(i gytijtése, rendezése.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

A vilag megismerésének igénye. Valosziniiségi, statisztikai szemlélet fejlesztése. Jart
kezelésében. Tapasztalatszerzés 0jabb kisérletekkel, kiértékelés, kovetkeztetések. |
képességének fejlesztése.

céljai
! Tablazat értelmezése, szamitogépes tablazatkezeld hasznalata az adatok rendezé
gyakorisag fogalmanak kialakitasa.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Adatok  gyljtése, rendszerezése, adatsokasag | Adatsokasagban valdo eligazodés: tablazatok olvasasa, | Testnev
szemléltetése, grafikonok, diagramok készitése. grafikonok készitése, elemzése. Egyiittmiikodési készség | mérkdz
. . . .\ .| fejlodése. o
Adathalmazok elemzése (atlag, modusz, median) és ! l?zologz
értelmezése, abrazolasuk. Szamtani kozép kiszamitisa. Gazdasagi statisztikai adatok, allamp(
grafikonok értelmezése, elemzése. Adatsokasagban valo ade}'t'a"n‘
eligazodas képességének fejlesztése. gyuyjtes
Informé
Valoszintiségi kisérletek. Valoszintliségi szemlélet fejlesztése.
Valoszinliség eldzetes becslése, szemléletes fogalma. | Tudatos megfigyelés.
Valoszinliségi  kisérletek, eredmények lejegyzése. | A tapasztalatok rogzitése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag fogalma.. Tanuloi egyiittmiikodés fejlesztése.
Matematikatorténet: Erdekességek a valésziniiség- | Szamitogep haszndlata a tudominytorténeti ¢érdekessegek
szamitas fejlodésérdl. felkutatasahoz.
Informe

Kulcsfogalmak/fogalmak

Adatsokasag. Diagram, modusz, median atlag. Gyakorisag, relativ gyako
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A fejlesztés elvart eredményei a
7. évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan. Halmazok abrazolasa. A haln
alkalmazésa. Szamhalmazok ismerete.

A nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata. Allitasok igaz vagy hamis voltanak
Allitasok, feltételezések, indoklasok vilagos, értheté kozlésének képessége. Egyre
Kombinatorikai gondolatmenetek alkalmazasa a lehetséges esetek, megoldasok fe
Grafok hasznalata feladatmegoldasok, osszefiiggések szemléltetése soran.

A bizonyitasi igény kialakulasa.

Szamtan, algebra

A racionalis szamokkal kapcsolatos fogalomrendszer ismerete. A négy alapmiivel
tortalakban vagy tizedestort alakban adott racionalis szamok koérében.

A természetes szam kitevji hatvanyozas fogalma, hatvanyértékek kiszamitasa.
hatvanyokkal. 1-nél nagyobb szamok normalalakja.

A miiveleti sorrendre, zardjelezésre vonatkozoé szabalyok ismerete, helyes alkalms
Szamologép ésszerli hasznalata a szamolds megkonnyitésére.

Az oszthatdsaggal kapcsolatos definiciok, tételek (osztd, tobbszoros, oszthatosagi
ismerete. A legnagyobb kdzos oszto, legkisebb kozds tobbszords meghatarozasa. |
bontasa. Egyszerti oszthatdsagi problémak vizsgalata. Az oszthat6sagrol tanult isn
bizonyitas iranti igény.

Az arany fogalmanak ismerete, alkalmazasa gyakorlati jellegii feladatokban is. Ar
forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa matematikai €s hétkdznapi feladat
A szazalékszamitas fogalomrendszerének ismerete, a tanult 6sszefiiggések alkalm
kiszamitasa..

Algebrai egész kifejezések helyettesitési értékének meghatarozasa. Algebrai egés:
kifejezéssel. A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa mate
feladatok megoldasaban, képletek értelmezésében.

Els6foku egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa, a kapott eredmény ellendrzése
Az egyenletmegoldas kiilonb6z6é modszereinek sikeres alkalmazasa a matematikal
szoveges feladatok megoldasara. (Szoveges feladatok értelmezése, Gsszefliggések
szamitasok végrehajtasa, az eredmény ellendrzése a szoveg alapjan.) .
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A fejlesztés elvart eredményei a
7. évfolyam végén

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A hozzéarendelés (reldcid) megadasa diagrammal, tdblazattal, grafikonnal, szabally
ismerete.

Egyértelmii hozzarendelés, valos fiiggvény fogalmanak, valamint a fiiggetlen valt
tartomany ¢€s az értékkészlet fogalmanak ismerete. Konkrét valos (szam-szam) fiig
értékkészletének meghatarozasa.

Valoés folyamatok elemzése a folyamathoz tartozo fliggvény grafikonja alapjan: a
felvett fliggvényérték, adott fliggvényértékhez tartozoé fiiggetlen valtozok, noveke
érték) grafikonrdl valo leolvasasa.

Az egyenes aranyossag mint szam-szam fiiggvény tulajdonsagainak felismerése. /
felismerése, adott egyenes aranyossag grafikonjanak abrazolasa. A grafikon merec
Fiiggvénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz. A linedris fiiggvénnyel kapcesc
linearis fiiggvény grafikonjanak megrajzolasa. A meredekség értelmezése. A lined
természettudomanyos feladatokban is.

A forditott aranyossag fliggvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon).
Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhany jellemzgjé:

Geometria

A tanuld a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat késziteni, pontos sz
Ismeri a vektor fogalmat.

Az egybevago alakzatok felismerése. Az egybevagosagi transzformaciok fogalma
felsorolasa. Tengelyes és kdzéppontos tikkorkép, elforgatott, illetve eltolt alakzat k
A tengelyesen szimmetrikus, a kdzéppontosan szimmetrikus és forgasszimmetrikt
alkalmazésa geometriai vizsgalatokban, feladatok megoldasaban.

A szdgparok ismerete, alkalmazasuk geometriai vizsgalatokban.

Ismeri a haromszog tulajdonsagait (haromszog-egyenlétlenség, haromszog szogei
bels6 és kiilsé szogeire vonatkozo Osszefliggések), haromszogek csoportositasa sz
a feladatok megoldasaban.

Haromszogszerkesztések 1épéseinek leirasa, a szerkesztési 1épések elvégzése.
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A négyszogek tobb szempont szerinti 6sszehasonlitasa, csoportositasa, tulajdonsa;
egyenldsége, szimmetria). [smeri a nevezetes négyszogek (deltoid, trapéz, hurtrap
négyzet) fogalmat, e fogalmak kozti kapcsolatrendszert. Ismeri a négyszog (specis
szdgeire vonatkozd Osszefliggéseket, tovabba a nevezetes négyszdgek szimmetriat
megoldasaban.

Ismeri a sokszog teriiletének fogalmat, szabvanyos mértékegységeit, helyesen vall
haromszog, a nevezetes négyszogek és a kor keriiletét, teriiletét. A teriiletszamitas
szamitasokban, illetve a mindennapi gyakorlattal kapcsolatos feladatok megoldas:

A tanuld képes térbeli alakzatok axonometrikus képét felvazolni, és ennek segitsé;
Ismeri az egyenes hasab és az egyenes korhenger fogalmat, tulajdonsagait. Képes
a felsziniiket.

Ismeri a sokszoglapokkal hatarolt test térfogatanak fogalmat, a térfogat szabvanyo
mértékegységeket. A haromszog és négyszog alapt egyenes hasab, tovabba a forg
megalkotja a térbeli probléma geometriai modelljét. ki tudja szamitani sok, a minc
térfogatat, irmértékét.

Valosziniiseg, statisztika

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, tablazatok készitése. Adat g
kiszamitasa. Zsebszamologép célszerti hasznalata statisztikai szamitasokban.

A kozépértékek (kozépso érték, atlag, leggyakoribb érték) és a terjedelem meghat:
Tablazat olvasasa és készitése. Vonaldiagram, oszlopdiagram, szalag-, kordiagran
Valoszintiségi kisérletek eredményeinek tudatos megfigyelése, lejegyzése, relativ
Konkrét feladatok kapcsan a tanul6 érti az esély, a valdsziniség fogalmat, felisme
Események valosziniliségének kiszamitasa vagy becslése egyszeriibb esetekben.
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Tematikai egység

Oraszamok

3,5 6ra/hét (126 ora)

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

15 6ra+2 oOra

2. Szamelmélet, algebra

38 6ra +8 oOra

3. Fiiggvények, az analizis elemei

12 6ra +1 6ra

4. Geometria

27 6ra +2 oOra

5. Valoszinliség, statisztika

9 6ra

Szamonkérés, ismétlés

12 6ra

Szaktanari dontésen alapul6 felhasznalas: 13 ora.

(A tablazatban a 10% szabad orakeret a tematikus egységeknél van hozzaadva.)



Fekete ]stvém - \/ér(’jsmartg Mil’\élﬂ A!talémos ]sko]a ¢s (5imnazium

Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélgos gimnazium

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halm
Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szitudciok megfogalmazds
eldontése. Igaz és hamis allitisok megfogalmazasa. Osszehasonlitishoz sziikséges ]
megeértése és alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése kiilo:

Az anyanyelv tudatos hasznalata tények és gondolatok megjelenitésére, kommunik
(allitasok, feltételezések, érvelések, indoklasok stb.) vilagos, érthetd szobeli és iras
hasznalata. Fogalmak, allitasok logikai kapcsolata. Egyszer(i allitasok igazsaganak

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

matematikai bizonyitas elokészitése; ellenpéldak szerepe a cafolasban.
Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése.

Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas, kombinacios készség fejlesztése.

céljai
! Halmazok eszkoz jellegi hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése. Fogalmak egym
megeértése.
Az 6nallé gondolkodas igényének kialakitasa. Onfejlesztés, onellenérzés igénye.
A digitalis technologiak kritikus hasznalatanak bevezetése.
A matematikai miiveltség fontossaganak erésitése, pozitiv attitid kialakitasa.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Elemek halmazokba rendezése, adott halmaz | Lényeges és lényegtelen informaciok szétvalasztasa. Magyar
elemeinek felsoroldsa. Elemek, adatok szétvalogatdsa két szempont szerint: | rendsze
Halmazfogalom szemléletes kialakitasa. (halmazba tartozé vagy nem). Biologi
Halmazok megadasi modjai. Féldray
Kémia:
Véges, végtelen halmazok, intervallumok. Végtelen | Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok
szamossag szemléletes fogalma. elhelyezése halmazabraban, szamegyenesen. Intervallumok.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Halmazok unidja, kiilonbsége, metszete. Részhalmaz, | Szoveges megfogalmazasok matematikai modellre forditasa, | Biologi
kiegészité halmaz. A korabban tanultak rendszerezése, | a halmazokrdl és a logikai miiveletekrél korabban tanultak | szintek
Az Osszefliggések megfogalmazasa. eszkoz jellegii alkalmazasa.
Véges halmaz részhalmazainak szama. Elnevezések, jelolések megtanulasa, definiciokra valo | Informe
emlékezés. ismeret
Megosztott figyelem: két, illetve tobb szempont egyidejli
kovetése.
Az ,€s”, ,vagy”, ,ha”, akkor”, ,nem”, ,van olyan”, | A nyelv logikai elemeinek egyre pontosabb, tudatos | Magyas
,minden”  (,barmely”), ,legalabb”, legfeljebb” | hasznalata. Matematikai tartalmu szoveg értése, értelmezése. | kommu
kifejezések hasznalata. A hétkéznapi, nem tudomanyos szovegekben taldlhato | elemeir
Az ,akkor és csak akkor” haszndlata. Tétel és matematikai informaciok felfedezése, rendezése a megadott | 74,481
megforditasa. liélnla{lrk meg{zleliéeﬁ. Egyszeri déllitésok 1ig'clzolélfsa,dcélfolatla(l kommu
Y . . . . (s et ¢lda an. tt tét itasa &
Definicié,  tétel  értelmezése, a  bizonyitds | o oo PeCak kapesan o telel e OTCHAsalat | gsszefo
. . . megfogalmazasa, a megforditas értelmezése,
gondolatmenetének kovetése. . . . — . fri s
igazsagtartalmanak eldontése. A  bizonyitasi  igény
Matematikatérténet. erdsodése.
Eukleidész szerepe a tudomanyossag
kialakitasaban.
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Hat osztélgos gimnazium

Pdlya Gyorgy: A gondolkodas iskoléja.

A gyakorlati élethez ¢és a tarstudomanyokhoz

Szovegelemzés, értelmezés, leforditds a matematika

Fizika;

kapcsolodo szoveges feladatok megoldasa. nyelvére. Ellen6rzés, onellendrzés iranti igény erésddése. technik
Egyszeri  kombinatorikai ~ feladatok  megoldasa | Kombinatorika a mindennapokban: tudatos megfigyelés és | Informe
kiilonféle modszerekkel (fadiagram, ttdiagram, | értelmezés Osszeszamlalasi és kivalasztasi feladatokban. | segitsés
tablazatok készitése). Az alapvetd kombinatorikai | Kreativitdas az 0Osszes Iehet6ség tobbféle felsorolési | (kettes
fogalmak szemléleti megalapozasa (sorba rendezés, | modjaban. Tapasztalatszerzés az Osszes eset rendszerezett | esetei).
kivélasztas, ismétlés nélkiili, ismétléses,).A permutacid | felsoroldsiban (az esetek Osszeszdmlalasandl minden esetet | 7ocpnil
és a kolesondsen egyértelmii megfeleltetés kapcsolata | meg kell talalni, de minden esetet csak egyszer lehet problén

konkrét példakon szemléltetve. Faktorialis.

szamitasba venni.).

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet, kiilonbség, kiegészitd h

logikai elemei (igaz, hamis, nem, és, vagy, ha ..., akkor ..
ismétlés nélkiili. sorba rendezés (permutacio, faktorialis).

., minden
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Hat osztélgos gimnazium

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasdsa, Osszehasonlitasa, abrazolasa szame
Ellentett, abszolut érték, reciprok. Alapmiiveletek racionalis szdmokkal irasban. A sz
Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerli esetekben. Szoveges feladatok
egyszerl egyenes ¢s forditott aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egye
A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes kerekités,
ellendrzésre is.

Algebrai kifejezések helyettesitési értékének kiszamitasa, egyszerli kifejezések Ossz
kifejezéssel. Egyszerti elséfoku egyenletek megoldasa, a mérlegelv alkalmazas:
helyettesitési értékiik kiszamitas, az ismeretlen valtozo kifejezése a képletbol.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Tajékozodas a vildg mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. A mennyiségi
értelmezése a valdosag mennyiségeivel. A szamfogalom elmélyitése. Az ellendrzés,
felelosségvallalas erdsitése.

céljai Absztrahalas, betiikifejezések hasznalata, egyszeriisité eljarasok megismertetése.
Szdvegben megfogalmazott helyzet, torténés megfigyelése, 1ényeges és [ényegtelen it
Matematikatorténeti érdekességeken keresztiil a tantargyi motivacio erdsitése. Digital
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
A racionalis szam fogalma. A természetes, egész és | A szam- és miiveletfogalom mélyitése. Fizika:
racionalis szamok halmazanak kapcsolata. A racionalis | A rendszerezd képesség fejlesztése. atvaltas
szamok tizedestort alakja (véges, végtelen szakaszos | Racionalis szamok néhany tulajdonsdganak megismerése.
. . . . N . . Informe
tizedestortek). Végtelen szakaszos tizedes tortek tulajdonsagainak (projek
Valds szamkar. vizsgalata, periodus meghatarozasa. A valdos szamok és a sgé 131 ok
Matematikatorténet: A szamfogalom | Szamegyenes kapcsolata.
matematikatorténeti fejlodése.
Mérés. Meértékegységek atvaltasa racionalis | Gyakorlati mérések, mértékegység-atvaltasok helyes | Technil
szamkorben. elvégzése. Szamolas 10 pozitiv egész kitevojli hatvanyaival. | lrtartal
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Miiveletek  racionalis  szamkorben  irasban  és | Miveletek gyakorlasa a racionalis szamkorben. Miveletek | Kémia,
szamologéppel. Miiveletek tulajdonsagai. Az eredmény | tulajdonsagainak felismerése és alkalmazasa. feladatc
becslése, helyes és értelmes kerekitése, ellenérzése. A | Biztos szdmolésfejben, irasban és szamologéppel. Becslés | Fizika:
zéarojel és a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. kozelitd értékekkel szamolva. hémérs
értelme
Szamrendszerek. A helyiértékes irasmod 1ényegének megértése. Informé
Atvaltas tizes szamrendszerre mas alapt
szamrendszerbdl.
Matematikatérténet.
12-es, 60-as szdmrendszer.
A hatvanyozas fogalma 0 és pozitiv egész kitevore, a | A 7. osztadlyban tanultak attekintése, torekvés a konkrét
hatvdnyozas azonossagai. Szamolas hatvanyokkal. A | példdk segitségével felismert Osszefiiggések altalanos
hatvany kiszamitasa szamologéppel. megfogalmazasara, bizonyitasara.
10 egész kitevoji hatvanyai. A szamolési, a becslési készség és az algoritmikus | Fizika,
A 0-nal nagyobb szémok normalalakja. ,,Nagy és kis gondolkodas fejlesztése. A szamologép alkalmazasa. atvaltas
szamok irdsa”. Permanenciaelv  bemutatasa  konkrét szamokkal. A
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A negativ
elokészitése.

egész kitevgjii hatvany fogalmanak

bizonyitasi igény. fejlesztése

Osztd, tobbszords. Oszthatdsagi szabalyok. Osszetett
oszthatésagi feladatok. Primszam, Osszetett szam.
Primtényezds felbontas.

Legnagyobb k6zos 0szto, legkisebb kozos
tobbszords.

Matematikatorténeti és szamelméleti érdekességek.

A tanult ismeretek felelevenitése, alkalmazasa Osszetett
feladatokban. A matematikai probalkozas, sejtés, cafolat,
bizonyitas lancolatanak bemutatdsa egy-egy szamelméleti
probléma megoldasanal. A bizonyitdsi igény felkeltése.
Oszthatosagrol tanultak alkalmazésa a tortekkel végzett
miiveleteknél.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Szamok négyzete, négyzetgyoke. Példa irraciondlis
szamra (7, V2).

Négyzetgyok meghatarozasa szamoldgéppel. Nagysagrendi
becslés.

Arany, aranypar, aranyos o0sztds, aranyossagi | A korabban tanultak attekintése. Fizika,
kovetkeztetések. Egyenes és forditott ardnyossag. A mindennapi élet és a matematika kozotti gyakorlati | 7ocpnil
Szézalékszamitas. kapcsolatok meglatasa, a felmeriil§ aranyossagi feladatok | kamat,
A mindennapjainkhoz  kothetd szazalékszamitasi | megoldasa (arleszallitas, aremelés, afa, kiilonb6z6 termékek
feladatok. Kamatszamitas. Zsebszamologép hasznalata. | Gsszetétele stb.). Az eredmény helyességének vizsgalata.
Szovegértés, szovegértelmezés.
Az algebrai egész kifejezés fogalma. Egytagi, | Elnevezések, jelolések megértése, rogzitése, definicidokra | Fjzika
tobbtag, egynemil kifejezes. Helyettesitési erték | valo emlekezés. Egyszeri szimbOlumok megértese ¢€s | |afr4gs
kiszamitasa. Egyszer(i atalakitasok: zardjel felbontasa. | alkalmazasa a matematikdban. Betiik hasznalata szoveges | , 1
Osszevonas. Egytagt és tobbtagn algebrai kifejezések | feladatok Aaltalanositasanal. Algebrai kifejezések egyszerii eI:te m
szorzasa raciondlis szdmmal, egy- és tobbtagu egész | atalakitdsdnak felismerése. Miiveletek biztos elvégzése, kiszan
kifejezéssel. torekvés a pontos, preciz munkara. Fizika;
atalakit

Nevezetes azonossagok: (aib)2 Osszeg alakja,

a?—b? szorzat alakja. Tobbtagu kifejezés szorzatta

alakitasa  kiemeléssel,
alkalmazasaval.

nevezetes  azonossagok

Teljes négyzetté alakitas.

A tanult azonossagok felhasznalasa. Kreativitas tobbféle
bizonyitasi modszer alkalmazdsa soran. Az algebra és
geometria 0sszekapcsoldsa az azonossagok igazolasanal.

Ismeretek tudatos memorizalasa.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Nyitott mondat. Megoldas. Alaphalmaz, | Algoritmikus gondolkodas alkalmazasa. A megoldasok | Fizika,
megoldashalmaz.  Els6fokt, illetve  elséfokura | abrazolasa szamegyenesen. Pontos  munkavégzés. | feladat
visszavezethetd egyenletek, els6foku egyenlétlenségek | Szamolasi készség fejlesztése.
megolldéfa. Meérlegelv.  Azonossdg.  Azonos | Az ellenérzés igényének erdsddése.
egyenlbtlenség. ., (s o .
Elséfokira visszavezethetd cgyenletek, A tanult algebrai atalakitasok beépitése a megoldasba.
egyenl6tlenségek.
Egyenlettel megoldhatd tipusfeladatok egyszerii | A megoldas folyamata: Magya
példakkal: A szdveg értelmezése, az adatok lejegyzése. szoveg
szamok helyiértékével kapcsolatos feladatok; Az 0Osszefliggések megkeresése, a megoldasi terv felirdsa | Fizika;
geometriai szamitasokkal kapcsolatos feladatok; egyenlettel (egyenl6tlenséggel).
fizikai szamitasokkal kapcsolatos feladatok; Becslés.
szazalékszamitasi feladatok (leértékelés, béremelés, | Az egyenlet megoldasa.
kamatszamitas stb.); Ellendrzés a szoveg alapjan.
keverési feladatok; Szdveges valasz.
egyiittes munkavégzéssel kapcsolatos feladatok.
Els6foka kétismeretlenes egyenletrendszerek | Kiilonb6z6 algebrai modszerek alkalmazasa ugyanarra a | Fizika:
megoldasi modszerei. Elséfoki egyenletrendszerre | problémara (behelyettesitd modszer, ellentett egyiitthatok

vezetd szoveges feladatok.

modszere).
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

A matematikabol és a mindennapi életbdl vett egyszerti
szoveges feladatok megoldasa a tanult matematikai
modszerek hasznalataval. Ellenérzés.

Egyszerli matematikai problémat tartalmazo hosszabb

szovegek  feldolgozasa.  Feladatok  példaul a
kornyezetvédelem, az  egészséges ¢életmod, a
vasarlasok, a  csaldd  jovedelmének  ésszerii

felhasznalasa korébol.

Szovegértelmezés, problémamegoldas  fejlesztése. A
Iényeges és lényegtelen elkiilonitésének, az dsszefliggések
felismerésének fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa. Az ellendrzési igény tovabbi
fejlesztése.

Igényes kommunikacio kialakitasa.

Szoveges feladatok megoldasa a kdrnyezettudatossaggal, az
egészséges ¢letmoddal, a csaladi élettel, a gazdasagossaggal
kapcsolatban.

Magy«
SZOVe;
tagola
Fizika;
feladatc

Kulcsfogalmak/fogalmak

Természetes szam, egész szam, ellentett, abszolutérték, tort, reciprok.

kitevé. Normalalak. Négyzetgyok.

Osztd, maradék, tobbszords, oszthatd, primszam, dsszetett szam, prin

legkisebb kodzos tobbszords. Relativ primek.

Arany, aranypar, aranyos osztas, egyenes ¢és forditott aranyossag. Szé

Kamatos kamat.

Algebrai egész kifejezés, valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték, egy

Kiemelés. Egytagu, tobbtagu kifejezés.

Azonossag, alaphalmaz, megoldashalmaz. Ekvivalens egyenlet, hami
egyenlet, egyenlétlenség. Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer.
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, az analizis elemei

Elozetes tudas

Helymeghatarozas gyakorlati szitudciokban, konkrét esetekben. Biztos tajékozoc
rendszerben. Egyszeri kapcsolatok abrazolasa derékszogii koordinata-rendszerben
(szam-szam) fiiggvény fogalma.
A linearis fliggvény, egyenes aranyossag ismerete, grafikonjanak megrajzolasa.
Egyszeri sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyfelismerés.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (fiiggvény-mode
bevonasa a fliggvények abrazolasaba, vizsgalataba. Tudatos megfigyelés tulajdonsagc

céljai a meredekség jelentésének megértetése.
A sorozat mint pozitiv egész szamok halmazan értelmezett fiiggvény fogalma.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Egyszerli sorozatok vizsgalata. Sorozatok néhany jellemzoéjének vizsgalata (ndvekedés, | Technil
A sorozat mint specialis fliggvény. csokkenés). Néhany elemével adott sorozathoz szabalyok
Sorozatok készitése, vizsgalata. keresése. Az Osszefiiggések ,,felfedezése”, konkrét példak
Ismerkedés a szamtani €s a mértani sorozattal. megoldasa segitségével.
Matematikatérténet: Gauss.
Két halmaz kozotti hozzarendelések megjelenitése | A korabban tanultak rendszerez6 attekintése. Fizika,
konkrét esetekben. Mennyiségek kozti kapcsolatok s . . , fliggvér
o 1 yiseg z P A fiiggvényszemlélet fejlesztése. ueey
abrazolasa grafikonnal. ,, R ; ,

) Id6ben lejatsz6dd valds folyamatok elemzése a grafikon | Informe
Matematikatorténet: A fiiggvényfogalom fejlédése. alapjan. hasznal
Linearis fiiggvény, egyenes aranyossag fogalma, | Linearis kapcsolatok vizsgalata a hétkoznapokban. A | Fizika:
tulajdonsagai, grafikonja. korabban tanultak rendszerezése. fesziilts
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Egyismeretlenes els6fokt egyenletek, | A tanult ismeretek alkalmazasa 0j helyzetben.
egyenl6tlenségek grafikus megoldasa.

Példak nem lineéris fiiggvényre: Ismeretek felidézése (fliggvénytulajdonsagok). Fizika:
Az abszolutérték figgvény: A mindennapi élet, a tudomanyok és a matematika kozotti | adott to
' kapcsolat folfedezése konkrét példak alapjan.

X IX+bl X Xl +c; o , NI Inform

a mésodfoki fliggvény: Szamitogép hasznalata a fliggvények abrazolasara.
x> (x+b)2; x> x% +¢;
a forditott aranyossag fiiggvénye:
a
X =; (ax#0)
X
Fliggvények jellemzése novekedes, fogyas.
Elemi fiiggvénytranszformaciok
Gyakorlati problémak fiiggvényekre. Grafikonok | Kapcsolatok észrevétele, megfogalmazasa szdban, irasban, | Foldra
olvasasa, értelmezése, készitése: szoveggel vagy | grafikonok olvasasa és készitése egyszerli esetekben. mennyi
matematikai alakban megadott szabaly grafikus | Adatok és  grafikonok  elemzése a  kdrnyezet Keémia:
megjelenitése értéktablazat segitségével. szennyezettségével kapcsolatban. V;’;ﬁ(’(

Kulcsfogalmak/fogalmak

Hozzarendelés, fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, z¢
aranyossag, forditott aranyossag, sorozat, szamtani sorozat, differenc
nulladfoku fiiggvény, abszolutérték-fliggvény, masodfoku fiiggvény.
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél 4. Geometria

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany. Két pont, pont &
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolds. Mer6leges és parhuzamos egyenesek
ponthalmazok. Nevezetes szogek szerkesztése. Szerkesztési eszkdzok és a szogmérd |
Geometriai transzformacié. Egybevagosag: tengelyes tikrozés, kozéppontos tikkrozés
Elézetes tudas Tengelyesen és kozéppontosan szimmetrikus alakzatok (haromszogek, négyszogek).
kozéppontos tiikorképének, és eltolassal kapott képének megszerkesztése.
Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek. Haromszog, ne
vonatkoz6 ismeretek. Kor €s részei. A haromszog, a specidlis négyszogek és a kor ke
¢és az egyenes korhenger tulajdonsagai, halojuk, felsziniik, térfogatuk.
Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolv

Tajékozodas a sikban és a térben. Valos probléma geometriai modelljének me
modszereinek tovabbfejlesztése. Tomor, de pontos, szabatos kifejezokészség
hasznalata irasban is. Jelek, jel6lések, megallapodasok megjegyzése. A ponto
Megfigyeldképesség, vizualis képzelet fejlesztése (képzeletben torténd mozgata
ismeretek felidézése. A transzformacios szemlélet tovabbfejlesztése. Geometriai mod
A szerkesztéshez sziikséges eszkdzok célszer(i hasznalata. A pontossag igényének fej
A tematikai egység nevelési-fejlesztési
céljai Az esztétikai-miivészeti tudatossag és kifejezoképesség kompetencidjanak fejlesztése
Digitalis technikdk felhasznalasa a feldolgozas soran.. Geometriai transzformas
tulajdonsagok tudatositasa.
Képzeletben torténé mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhalo Gsszehajtasanak, széf
A problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vazlatrajz, adat
diszkusszid). Rendszerezo képesség fejlesztése.
Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis csoportos tevéke
tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezbkészség, egylittmiikddési készség, t
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Fejlesztési kovetelmények

Ismeretek
Térelemek kolcsonds helyzete, tavolsdga. Szogek
értelmezése sikban és térben. Szogparok.
Adott  tulajdonsagi  ponthalmazok. Egyszert

szerkesztések végrehajtasa.

— Adott térelemtdl adott tavolsagra levd pontok a
sikban.

—  Két térelemtdl egyenld tavolsagra levd pontok a
sikban.

Néhany eset vizsgalata térben.

A sikidomokrol, sokszogekr6l tanultak felelevenitése.

A tanult ismeretek felidézése, megerésitése. A tovabbi
vizsgélatok el6készitése.

A tanult szogparok felismerése, megnevezése €s abrakon
valo bejelolése.

Szerkesztések elvégzése.

Tdorekvés a pontos, preciz munkara.

Haromszogek csoportositasa oldalak, illetve szogek | A kordbban tanult legfontosabb ismeretek felidézése, | Informe

szerint. A héroms,zégek kerﬁletén’ek k1s%émitésg. megerdsitése,  rendszerezése. A halmazszemlélet | alkalm:

Osszefliggések a haromszog belsd és kiilsé szogei, : . . . : L -

. N fejlesztése. A haromszog tulajdonsdgaira vonatkozo igaz-

illetve oldalai kozott. T ) A o

A héromszdgek egybevagbsaganak esetei. | hamis allitdsok megfogalmazasa soran részvétel vitdban, a

Haromszogek szerkesztése. kulturdlt vita szabalyainak alkalmazdsa. Diszkusszio a

A haromszég nevezetes vonalai, pontjai, korei: | haromszogek szerkesztésénél.

(magassagvonal, szogfelez6, oldalfelezd6 merdleges, | . ftasi ivény felkelté

koézépvonal, sulyvonal definicidja, tulajdonsagai; Bizonyitasi igeny felkeltese.

magassagpont, sulypont, hiromszog koré és beirt kor). | Példaul az Euler-egyenes, Feuerbach-kér bemutatasa
(interaktiv szerkeszt6programmal).

Pitagorasz-tétele. A Pitagorasz-tétel alkalmazdsa | Annak felismerése, hogy a matematika az emberiség | Tortén

geometriai szamitdsokban, egyszer( bizonyitasokban.. kultarajanak része. ismere

Matematikatorténet: Erdekességek a Pitagorasz-tétel
torténetébdl. A pitagoraszi szamharmasok.

A bizonyitasi igény felkeltése.
Szamitogépes program felhasznalasa a tétel bizonyitasanal.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Thalész-tétele. A kor érintéi.

Matematikatérténet: Thalész.

Allitas és megforditasanak gyakorlasa.

Négyszogek, belso és kiilso szogeik Osszege, kertiletiik. | A specidlis négyszogek felismerése. A fogalmak kozti | Technil

A specidlis négyszdgek, trapéz, deltoid, hurtrapéz, | kapcsolat tudatositasa. készité:

paralelogramma, specialis paralelogrammak | A kdzéppontos és a tengelyes tiikrozés tulajdonsagainak Magyas

definicidja, tulajdonsagai felhasznalasa a tulajdonsagok vizsgalatanal. Torekvés a

szaknyelv minél pontosabb hasznalatara irasban is

A sokszog teriiletének szemléletes fogalma, téglalap, | A képletek értelmezése, alkalmazasuk a szamitdsokban. A | Technil

paralelogramma, deltoid, trapéz, haromszog keriilete, | teriiletképletbdl az ismeretlen adat kifejezése. problén

teriilete. A Pitagorasz-tétel alkalmazasa. (lefedés

A kor és részei. Sugar, atmérd, szeld, hur, érintd. A kor | A hianyzo adat kifejezése és kiszamitasa a képletbol.

keriilete, teriilete.

Az egyenes hasdb, a forgashenger, a gula és a | Akorabban tanultak kiegészitése. Technil

forgaskup, haldja, tulajdonsagai. A gémb. A felszin- és . . . . tulajdor
g, P ] 13, i) & ) & o | Atérszemlélet fejlesztése. Vizudli

a térfogatképletek alkalmazasa gyakorlati jellegi

feladatokban is. Elképzelt és valosagos testek tulajdonsagainak felismerése,

megfogalmazasa, kiillonbozo haldk készitése konkrét

Matematikatérténet: Arkhimédész. esetekben.

Meértékegységek atvaltdsa racionalis szamkorben. | A gyakorlati mérések, mértékegységvaltasok helyes | Testnev

Hosszlisag, teriilet, térfogat, trtartalom, tomeg, id6 | elvégzése. mérése.

mérése. Fizika;

mértéke
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Geometriai transzformacio. A haromszogek | A korabban tanultak attekintése, kiegészitése, | Vizual
egybevagosaganak alapesetei. A tengelyes tiikrozés €s | rendszerezése. Pontos, preciz munka elvégzése a megfig
i tri kozé tos tiikrozés és szi tria & ) . . . (o A ftob
sz1mme’1a, a ozeppoP (,)S, ukrozes es’sz1fnme na e,s, szerkesztés soran. A eltolds tulajdonsagainak ,felfedezése”. | SEgILsE
az eltolas. Az egybevagosag tulajdonsagai. Egyszerii ) . ) T )
szerkesztési feladatok. A matematika kapcsolata a természettel és a mdlvészeti mformc
alkotasokkal: vilagha
Vektorok Osszege, kiilonbsége és szorzdsa szammal. | A 9-10. évfolyam szadmadra el6irt tananyag tulajdonsagok | Fizika:
Vektqqu Osszegének, kulf)nbsegenek ¢s szammal Vf‘lo szemléleti megalapozésa konkrét feladatok megolddséval. A
szorzasanak szerkesztése. Vektor felbontasa . . (. s .
. . ; . | mlveletek tulajdonsagainak vizsgdlata szerkesztések
Osszetevoire. A felismert fogalmak, miveleti o .
tulajdonsagok eszkozszerii alkalmazésa az eltolds és a | €lVegzése utan.
kdzéppontos hasonlosag értelmezésében.
Hasonldsag, kicsinyités és nagyitds. A hasonldosdg | A hasonloésdg  szemléletes fogalmanak  kialakitasa, | Vizudli.
aranyanak fogalma. tulajdonsagainak felismerése: aranytartds, szogtartas. Annak | Valos |
L a felismerése, hogy az egybevagosag is hasonlosag. A | rajza. T
Kiegeszit6 tananyag: megfigyel6képesség fejlesztése. Foldray
A hdromszogek hasonlésaga. Hasonld sikidomok
teriletének, hasonld  testek  felszinének  és
térfogatanak aranya.
Kozéppontos  nagyitas, kicsinyités  értelmezése, | A kozéppontos nagyitas, kicsinyités felismerése hétkéznapi | Fizika:
szerkesztése konkrét aranyokkal. A kozéppontos | szituaciokban. Biologi
hasonldsag tulajdonsagainak felismerése: aranytartas, .
g i g y Mikros:

szogtartas, alakzat és képének iranyitasa. Szakasz
aranyos osztasanak szerkesztése.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Egyszerli szamitasos feladatok a geometria kiillonbdzo
teriileteirol; kertilet-, teriilet-, felszin- és
térfogatszamitas. Szogekkel kapcsolatos szamitasok. A
Pitagorasz-tétel és a hasonlosag alkalmazasa.

A szdmoldsi készség, a becslési készség és az ellendrzési
igény fejlesztése.

Zsebszamologép  célszerli hasznalata a  szamitasok
egyszerusitésére, gyorsitasara.

Magya
szdveg

Kulcsfogalmak/fogalmak

Geometriai transzformacio. Egybevagosag: tengelyes tiikr6zés, k6zépp
Tengelyes szimmetria, hurtrapéz, deltoid. K6zéppontos szimmetria, par

Egyallasu szog, valtoszog, csucsszog.

Hasonlosag, hasonldsag aranya, kicsinyités, nagyitas. Kozéppontos has
Sokszdgek belso és kiilsé szoge. Haromszog, magassagvonal. Teriilet.
Hasab; alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testatlo, lapatld. Henger, alkot
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

5. Statisztika, valosziniiség

Elozetes tudas

Adatok tervszerti gytijtése, rendezése. Egyszerii diagramok készitése, értelmezése, tat
Néhany szam szdmtani kdzepének kiszamitasa. Valosziniiségi jatékok ¢és kisérletek.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

A statisztikai és a valoszintiségi gondolkodas fejlesztése. Gazdasagi nevelés.

céljai A valoszinliség meghatarozasa egyszerii esetekben.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Adatok  gylijtése,  rendszerezése,  adatsokasdg | A mindennapi élethez kapcsolédd adatok rendszerezett T estney
szemléltetése, grafikonok, diagramok készitése. gyljtése (a napi sajtobol és az internetrél), ezek alapjan tablaza
, . , . értelmes grafikonok készitése. Biologi
Adathalmazok eclemzése (atlag, moddusz, median, & i llamg(
terjedelem) és értelmezése, abrazolasuk. Szamtani k6zép kiszamitasa. Gazdasagi statisztikai adatok, a data{r: |
7 r r r r ‘
grafikonok értelmezése, elemzése. Adatsokasagban vald Gités
eligazodas képességének fejlesztése. Tendencidk leolvasasa, ey
varhat6 események megfogalmazasa. Inform:
adatabr
Valoszinliségi kisérletek kimeneteleinek lejegyzése. | Valdsziniiségi szemlélet fejlesztése. Biologi
Gyakorisag, relativ gyakorisdg. Valosziniiség elézetes | Kiilonbozé élethelyzetek eseményeit vizsgilva az adott Inform:
becslése. A kombinatorikus valdsziniiség szemléletes | feltételeknek eleget tevd Osszes lehet6ség meghatarozasa és & deke;
fogalma. ezen beliil az adott szempontok szerinti dsszes jo lehetdség
Matematikatorténet: érdekességek a valdsziniség | kivalasztasa.

szamitas fejlodésérol

Kulcsfogalmak/fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, atlag, modusz, median, terj

Valoszinliség.




Fekete ]s’cvém - \/ér(’jsmartg Mil’\élg Altalémos ]sko]a ¢s (5imnazium

Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélgos gimnazium

A fejlesztés elvart eredményei a
8. évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmaz
alkalmazasuk szamelméleti, geometriai vizsgalatokban. Elemek halmazba rendezc
A nyelv logikai elemeinek (,,nem”, ,és”, ,,vagy”, ,ha ..., akkor ...”, , legalabb”, ,
»minden”, , van olyan”) helyes értelmezése, tudatos hasznalata. Allitasok igaz vag
tagadasa.

Allitasok, feltételezések, indoklasok vilagos, érthetd szobeli és irasbeli kdzlésének
Egyre pontosabb szovegértelmezés

Kombinatorikai feladatok megoldasa az dsszes eset szisztematikus dsszeszamlalas
elmondasa, leirasa, szemléltetése fagraffal. Kombinatorikai gondolatmenetek alka
(példaul oszthatosagi problémak megoldasaban, geometriai feladatok megoldéasan:
feladatokban a lehetséges, illetve a kedvez6 esetek dsszeszamlalasaban).

Grafok hasznalata a matematika kiilonb6z6 témakoreiben, a feladatmegoldasok gc
fogalmak kozti kapcsolatok szemléltetése soran.

A bizonyitas iranti igény kialakulasa.

Szamtan, algebra

A szamhalmazok (természetes, egész, racionalis szamok) ismerete. Biztos szamol
miiveleti sorrendre, zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes alkalmaza
Szamologép ésszerli hasznalata a szamolds megkonnyitésére.

A természetes szam kitevji hatvanyozas fogalma, hatvanyértékek kiszamitasa sz
természetes szam kitevdjli hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossagainak felismeré
A hatvanyfogalom kiterjesztése egész kitevokre, konkrét alap esetén. A 10 egész
hatvanyozas azonossagainak hasznalata feladatmegoldasban.

A 0-nal nagyobb szamok normalalakjanak értelmezése, hasznalata a szamok egys:
szamologép segitségével.

Az oszthatosaggal kapcsolatos definiciok, tételek, szamolasi eljarasok ismerete, al
megoldasaban, tortek egyszerisitésében, tortekkel végzett miiveletek végrehajtasa

A fejlesztés elvart eredményei a
8. évfolyam végén

A négyzetgyokvonas fogalmanak ismerete, pozitiv szamok négyzetgydkének (koz
segitségével. A négyzetgydkvonas biztos alkalmazasa a matematika kiilonb6z6 tés
Az arany fogalmanak ismerete, alkalmazasa gyakorlati jellegii feladatokban, geon
végrehajtasa. Az egyenes €s forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa mates
mindennapjainkhoz kapcsolodo szazalékszamitasi feladatok megoldéasa. Kamatos
Algebrai egész kifejezések helyettesitési értékének meghatarozasa. Algebrai egés:
tobbtagl kifejezéssel. A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalma:
hétkdznapi feladatok megoldasaban. A geometriaban és a természettudomanyos t?
alkalmazasa, az ismeretlen valtozo kifejezése a képletbol.

Az egyenlet, egyenl6tlenség, azonossag, azonos egyenldtlenség fogalmanak ismer
egyenlbtlenségek megoldasaban, a mérlegelv alkalmazasdban, a kapott eredmény
megoldashalmazanak abrazolasa szamegyenesen.

Az egyenletmegoldas kiilonb6z6 mddszereinek sikeres alkalmazasa a matematikal
szoveges feladatok megoldasara. (Szoveges feladatok értelmezése, 0sszefliggések
szamitasok végrehajtasa, az eredmény ellenérzése a szoveg alapjan.)

Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasi modszereinek ismerete. Sz§
egyenletrendszer alkalmazasaval.
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Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— A hozzarendelés (relacio) megadasa diagrammal, tablazattal, grafikonnal, szabally
ismerete.

— Egyértelmi hozzarendelés, fliggvény fogalmanak, valamint az értelmezési tartom:s
konkrét fiiggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének meghatarozasa.

— Mennyiségek kozti kapcsolatok abrazolasa grafikonnal. Valés folyamatok elemzé
alapjan.

A fejlesztés elvart eredményei a
8. évfolyam végén

— Valds (szam-szam) fliggvény grafikonjanak abrazolasa, elemzése a tanult szempos
A fiiggvény alaptulajdonsagainak (adott helyen felvett fliggvényérték, adott fiiggv
novekedés, csokkenés, legnagyobb értek, legkisebb érték) grafikonrdl valo leolvas

— Az egyenes aranyossag mint szam-szam fliggvény tulajdonsagainak ismerete. Adc
abrazolasa. A grafikon meredekségének vizsgalata.

— A linedris fiiggvénnyel kapcsolatos fogalomrendszer ismerete, konkrét linedris fig
Fliggvénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz; a meredekség. A linearis kapc
természettudomanyos feladatokban is.

— Az abszolutérték fiiggvény, a masodfoku fliggvény, a forditott aranyossag fiiggvés

— Egylépéses fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhany jellemzdjé
felismerése.

Geometria

— Ismeri a geometria alapvetd fogalmait és a hozzajuk kapcsolodo elnevezéseket. Fe
tovabba az adott tulajdonsagu ponthalmazokat. Képes értelmezni és meghatarozni
mérése, a szogfajtak, valamint a szogparok ismerete. Az alapvetd szerkesztések (s
végrehajtasa. Ismeri a vektor fogalmat. Ezeket az ismereteket képes alkalmazni so
tulajdonsagainak vizsgalatdban, feladatok megoldasaban. Helyesen hasznalja a sz

— A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat késziteni, pontos sz
axonometrikus képét felvazolni, és ennek segitségével sikeresen old meg problém

— Ismeri a haromszog tulajdonsagait (haromszog-egyenl6tlenség, haromszog szogei
bels6 és kiils6 szogeire vonatkozd Osszefliggések), haromszogek csoportositisa sz

— Haromszodg-szerkesztések 1épéseinek leirasa, a szerkesztések elvégzése.

— Haromszodgek nevezetes vonalainak, pontjainak, koreinek meghatarozasa, megsze

— A Pitagorasz-tétel kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.

— A Thalész-tétel ismerete, egyszerii alkalmazasai.

A fejlesztés elvart eredményei a
8. évfolyam végén

— Ismeri a nevezetes négyszogek fogalmat, e fogalmak kozti kapcsolatrendszert. Isn
négyszogek) belso és kiilsé szogeire vonatkozo dsszefiiggéseket, tovabba a nevezc
Tudasat képes alkalmazni feladatok megoldasaban.

— Ismeri a teriilet szemléletes fogalmat, szabvanyos mértékegységeit, helyesen valtj:
alapjan) a haromszog, a nevezetes négyszogek és a kor kertiletét, teriiletét. A teriil
térgeometriai szamitasokban, illetve a mindennapi gyakorlattal kapcsolatos felada

— Ismeri az egyenes hasab, az egyenes korhenger és a gula fogalmat, tulajdonsagait.
kiszamitani a felsziniiket. Felismeri a korktipot és a gombot.
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Ismeri a térfogat szemléletes fogalmat, mértékegységeit, helyesen valtja at a mértc
kiszamitja a tanult testek térfogatat, képes a tanultak gyakorlati alkalmazéasara.

Az egybevago alakzatok felismerése. Tengelyes ¢s kozéppontos tiikkorkép, eltolt, 1
megszerkesztése. A tanult egybevagdsagi transzformaciok vizsgélata, tulajdonsag;
a kozéppontosan szimmetrikus és a forgasszimmetrikus alakzatok felismerése, e fi
vizsgalatokban.

Kicsinyités és nagyitas felismerése, a hasonlosag alkalmazéasa hétkdznapi helyzete
hasonldsag felismerése, tulajdonsagainak ismerete. A kdzéppontos kicsinyités és 1

Valoszintiseg, statisztika

A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, az eredmények lejegyzése, relativ gye
levonasa, ezek alapjan a valoszinliségi szemlélet fejlodése.

Konkrét feladatok kapcsan a tanuld érti az esély, a valoszinliség fogalmat, felisme
Események valoszinliségének kiszamitasa a klasszikus valdszintiségi modell alkal
Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, tablazatok készitése. Adat g
kiszamitasa. A kozépértékek (kdzépso érték, atlag, leggyakoribb érték) és a terjed
oszlop-, szalag-, kérdiagram) olvasasa, készitése.

Zsebszamologép célszerli hasznalata statisztikai szamitasokban.
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Matematika 9. évfolyam

A tananyag felosztasa

Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélgos gimnazium

Tematikai egysé Oraszamok
Bysee 4 ora/hét (144 6ra)
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 6 6ra

2. Szdmtan, algebra

50 oOra +8 oOra

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

16 ora +4 ora

4, Geometria 36 ora
5. Valoszinliség, statisztika 10 éra+2 ora
Szamonkérés, ismétlés 12 6ra

Szaktanari dontésen alapuld felhasznalas: 14 ora.

(A tablazatban a 10% szabad orakeret a tematikus egységeknél van hozzaadva.)
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Hat osztélgos gimnazium

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Elozetes tudas

Példak halmazokra. Halmazba rendezés tobb szempont alapjan. Egyes matematik
kivalasztas. Permutacio, faktorialis. Gyakorlat szovegek értelmezésében. Matematike
Allitas tagadasa.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési
céljai

A valds szamok halmazanak ismerete. Kommunikacio, egyiittmiikodés. A matematik
allitasok megkiilonboztetése. Halmazok eszkdzjellegli hasznalata. Gondolkodas; isme
Onfejlesztés, onellendrzés segitése, absztrakcids képesség, kombinacios készség fejle

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Ismétlés:

A naiv halmazelmélet alapfogalmai.

Alaphalmaz, iires halmaz.

Halmazok kozotti viszonyok megjelenitése
Részhalmaz. Halmaz komplementere.
Halmazmiiveletek: unio6, metszet, kiilonbség.

A halmazelmélet eszkdzszeri alkalmazasa a
szamfogalom felépitésében, oszthatosagi
vizsgalatokban, kombinatorikdban,  ponthalmazok
értelmezésében  €s  vizsgalataban, sokszogek

rendszerezésében stb.
Matematikatérténet: Georg Cantor.

A korabban tanultak attekintése, kiegészitése, rendszerezése;

a hianyok pétlasa.

Elnevezések  megtanulasa, definiciok
megfogalmazasa, sziikség esetén a
felidézése.

megértése,

definici6 pontos

A 1
alkalmz

Kémia:
Biologi
besorol




Fekete ]s’cvém - \/ér(’jsmartg Mil’\élg Altalémos ]sko]a ¢s (5imnazium

Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélgos gimnazium

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Ismétlés, gyakorlas: A kordbban tanult szadmoldsi eljarasok felidézése, | Technil
Egyszeri kombinatorikai feladatok: leszamlalas, sorba | gyakorlasa. problén
rendezés, gyakorlati problémak. Rendszerezés: az esetek Osszeszamlalasanal minden esetet
Esetfelsorolasok, diszkusszio (pl. van-e ismétl6dés). meg kell taldlni, de minden esetet csak egyszer lehet
A graffal kapesolatos legegyszeriibb fogalmak (cstics, | SZamitdsba venni.
¢l, fokszam). , Grafok alkalmazasa problémamegoldasban.
Gondolatmenet, elemek kozti kapcsolatok
megjelenitése graffal.
Alapfogalom, definici6, axiéma, sejtés, tétel. | Matematikai tartalmi szoveg értése, értelmezése. Magyar
Definiciok megfogalmazasa, értelmezése. A koznyelvi kotdszavak és a matematikai logikaban hasznalt | hangok
Tétel kimondasa, bizonyitasa (direkt, indirekt). A tétel | Kifejezések jelentéstartalmanak kapcsolata.
megforditasa. A nyelv logikai elemeinek helyes értelmezése, hasznalata.

o, » o » Kidolgozott  bizonyitdas  gondolatmenetének  kovetése,
Logikai miiveletek: ,,nem”, ,,és”, ,,vagy”, ,ha..., akkor Lo, . . v s . .

= i . e .., | megértése. Kdvetkeztetés megitélése helyessége szerint.
.7, akkor és csak akkor”, ,legalabb”, ,legfeljebb”, oo 1e0s s
- , Nevezetes sejtések; hosszan ,,¢1t”, de megoldott sejtések (pl.
»pontosan” helyes hasznalata. .
. - " , Fermat-sejtés).

A ,,minden” és a ,,van olyan” helyes hasznalata.
Matematikatirténet: Thalész és Eukleidész szerepe a
tudomanyossag kialakitasaban.
Szoveges feladatok értelmezése. Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii | Magya
A szoveg alapjan megfeleld matematikai modell | kovetése (a szovegben eléforduld informaciok). Figyelem | azonosi
alkotasa, megoldasi terv készitése. Gondolatmenet | Gsszpontositasa. kozotti
lejegyzése. A feladat megoldasa és szoveg alapjan | Problémamegoldd gondolkodas és szovegfeldolgozas: az | tartalm
torténd ellendrzése. A matematikan kiviili problémak | indukci6 és dedukcid, a rendszerezés, a kdvetkeztetés viszony

modellezése.
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Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélgos gimnazium

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, eleme, alaphalmaz, iires halmaz, részhalmaz, unio,
Intervallum. Logikai miivelet (nem, és, vagy. ha...., akkor ...; akkor

Szorzasi szabaly, graf, graf cstcsa, éle. Feltétel és kovetkezmény.
bizonyitas, megcafolas. Ellentmondas.
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Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélgos gimnazium

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Elozetes tudas

Szamolas raciondlis szamkdrben. Hatvanyozas és azonossagai, normalalak, zardj
Osszetett szam, oszthatosagi szabalyok. Egyszeri algebrai kifejezések ismerete,
kiemelés, nevezetes azonossagok. Elséfoku egyenlet, egyenl6tlenség, egyenletrends:
alapjan elséfoku egyenlet, egyenldtlenség, egyenletrendszer felirdsa (modell alkotasa

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

A korabbi évfolyamokon tanultak rendszerezése, kiegészitése, begyakorlasa, defini
vildg mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Problémakezelési és —megoldasi
ismerete, kezelése, a Szabalyok betartasa, a tanultak alkalmazasa. Els6éfoka egyenlete

céljai megoldasi modszer onalld kivalasztisi képességének kialakitdsa. Gyakorlati probl
modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valdsaggal; ellendr
mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelden. Jartassag a szamo
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Ismétlés, rendszerezés A szamhalmazokrol korabban tanultak attekintése, | Fizika:
C , , . .. . , ontositasa, rendszerezése. Régebbi ismeretek mozgodsitasa, | fesziilts
Racionalis szamok. Szamok tizedestort alakja. Véges, bontos , 14 g &
) . Osszeillesztése, felhasznalasa.
végtelen szakaszos, végtelen nem  szakaszos A szamoléeén hasznlata
tizedestortek. Irracionalis szdmok. &P ’
A valos szamkor.
Miiveletek racionalis szamokkal (egész szamokkal,
tortekkel, tizedestortekkel). Miiveleti tulajdonsagok
alkalmazasa: kommutativitas, asszociativitas,
disztributivitds.  Miveletek  sorrendje, zarojelek
alkalmazasa.
Hatvanyozas, egész kitev4ji hatvany. Permanencia-elv.
A hatvanyozas azonossagai. Szamok normalalakja. , . . ) . .
Szamolas normalalakkal irasban és szamologép A terr’neljzettudom.ar}yolliail e a :cars?dallo’mban eléforduld
segitségével. nagy és kis mennyiségekkel torténd szamolas.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Szoveges szamitasi feladatok a | A szovegértelmez6 képesség folyamatos fejlesztése. Fizika,
természettudomanyokbol, a mindennapokbdl. Szoveges szamitasi (példaul: szazalékszamitas: | feladatc
Arany, aranyossag, aranyos osztas, szdzalékszamitas. megtakaritas, kolcson, aremelés, arleszallitas, bruttd ar és | Informe
nettdé ar, AFA, jovedelemadd, jarulékok, élelmiszerek | Féldra
szazalékos Osszetétele). ,
. . [ , . Tarsad.
Gondolatmenet lejegyzése (megoldasi terv). Szamologép ,
. . Iy 12 csalad
hasznalata. Az értelmes kerekités megtalalasa.
A négyzetgyok definicidja, meghatarozasa. A korabban tanultak felidézése.
A szamoldgép hasznalata.
Algebrai egész kifejezés. Miiveletek algebrai egész | Korabbi ismeretek felidézése, modszerekre valdé emlékezés. | Fizika;
kifejezésekkel, nevezetes azonossagok: (a + b)% (a = | Tanult azonossagok tudatos alkalmazasa. feladatc
3 - -
bg pozllnom alakja, Jelek szerepe, alkotdsa, hasznalata. Kiilonféle alaka, de
a*—b% a+b*® szorzatalakja. azonos értelmii kifejezések értelmezése, absztrahalas,
A polinom fogalma, adott helyen vett helyettesitési konkretizalas, altalanositas. Helyettesitési érték kiszamitasa Fizika;
értéke. Polinomok kozotti miiveletek. Polinomok | képlet alapjan. Valtozok kifejezése adott képletbdl.
szorzattd alakitasa.
Algebrai  tortkifejezések  fogalma,  értelmezési | Analdgias gondolkodas alkalmazasa (példaul tortek | Fizika;
tartomanyanak meghatarozéasa. Algebrai tortkifejezések | egyszeriisitése, bovitése, miiveletek tortekkel).. feladatc

egyszerlbb alakra hozésa.
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Hat osztélgos gimnazium

Miiveletek algebrai tortekkel (Osszeadds, kivonas,
SZOrZ4s, 0SZtas).
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Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélgos gimnazium

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Szamelmélet elemei. Maradékos osztds. Osztd, | A tanult  oszthatésdgi  szabalyok  rendszerezése.
tobbszords. Oszthatésagi  szabalyok. Primszamok. | Primtényezds felbontds. Osztok szdma, a legnagyobb kozos

Primtényezdés felbontds, legnagyobb kozds o0szto,

0szt0, legkisebb kozds tobbszords meghatarozasa a felbontas

legkisebb k6z6s tobbszoros. segitségével. Gondolatmenet kovetése, egyszerl

Matematikatorténet: Eukleidész, Piithagorasz, Fermat; | gondolatmenet megforditasa.

néhiny szidmelméleti fogalorp fejlodesének torténete | poyszeryi  oszthatésagi  feladatok, széveges feladatok

(pl.  tokéletes  szam,  ikerprim,  primszamok | megold4sa.

$zamossaga).

Szamrendszerek. A helyiértékes irasmod lényege. | A korabban  tanultak  felidézése.  Szamrendszeres | Informs

Atiras tizes szamrendszerbdl mas alapu | gondolkodas, atkddolas masik modellbe. A kiilonb6z6 | adattarc

szamrendszerbe. Kettes szamrendszer. szamrendszerek egyenértékiiségének belatasa.

Matematikatorténet: Neumann Janos.

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, Algoritmusok  hasznalata. Az els6foki  egyenletek,

egyenlétlenségek algebrai és grafikus megolddsa egyenlc’itl'enségek megqldésénak attekintése, gyakorlasa

kiilénbézé médszerekkel. Alaphalmaz, elokésziti a kovetkezo fejezetek sikeres targyaldsat.

megoldashalmaz. A megoldashalmaz szemléltetése.

Ekvivalens atalakitasok. Mérlegelv.

Els6foku egyenletre, egyenldtlenségre vezetd szoveges | A mindennapi  problémak matematikai  modelljének | Kémia:

feladatok. elkészitése, a megoldas ellenérzése, a gyakorlati feladat | szamits
megoldasanak dsszevetése a valosaggal. ( Fizika:

dinamil
Els6fokti kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai | Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyideji | Fizika:

megoldasa:
behelyettesitd modszer,

ellentett egylitthatok modszere, 0j ismeretlen
bevezetése.
Grafikus megoldas.

kovetése.

Kiilonb6z6 modszerek alkalmazasa ugyanarra a problémara.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszerre vezetd | A szoveg matematikai modellezése, az ellen6rzés elvégzése. | Fizika:

szoveges feladatok. A kapott eredmény értelmezése, valdsagtartalmanak
vizsgalata.
Tortes egyenletek, egyenlStlenségek. Ismeretek felidézése, alkalmazasa.

Ertelmezési tartomany vizsgalata.

Egy és két abszolutértéket tartalmazé egyenletek | Definiciokra valo emlékezés. Esetszétvalasztas.
algebrai vagy grafikus megoldasa..

Természetes szam, egész szam, racionalis szam (szamok tort alakja, t
asszociativitas, disztributivitds. Hatvany. Normalalak. Négyzetgydk
Kulcsfogalmak/fogalmak Osszetett szam, primtényez0s felbontas; legnagyobb k6zds oszto, legk
szamrendszer. Algebrai kifejezés, polinom, algebrai tort. Els6fol
Ekvivalens atalakitds. Alaphalmaz, megoldashalmaz. értelmezési t
Els6foka kétismeretlenes egyenletrendszer.
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Hat osztélgos gimnazium

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok
figgvények, forditott aranyossag fliggvénye, abszolutérték-fiiggvény, masodfoku fiig

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Osszefiiggések folyamatok megjelenitése matematikai formaban (fiiggvény-model

céljai szempontjainak kialakitasa. Fliggvénytranszformaciok algebrai €s geometriai megje
abrazolasaba, vizsgalataba.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Hozzarendelések vizsgalata. Fliggvény fogalma, elemi | Ismeretek tudatos memorizalasa. Alapfogalmak megértése, | Informe
tulajdonsagai. konkrét fiiggvények elemzése, a grafikonjuk alapjan | hasznal
Ertelmezési tartomany, értékkészlet. felismert tulajdonsagok definialasa. Szamitdgép hasznalata a | tablazaf
Egyértelmii, tobbértelmii hozzarendelés. A fliggvény | fliggvények vizsgalatara.
megadasi modjai, abrazolasa, jellemzése.
A linearis fiiggvény, linearis kapcsolatok. A linearis | Tablazatok készitése adott szabalynak, Osszefliggésnek | Fizika:
figgvények tulajdonsagai. Az egyenes aranyossag. A | megfelelden. valtoza
linedris fiiggvény grafikonjanak meredeksége, ennek | Idében lejatszodo torténések megfigyelése, a valtozas
jelentése linearis kapcsolatokban. Linedris fliggvény | megfogalmazasa. Modellek alkotasa: linearis kapcsolatok | Kémia:
abrazolasa paraméterei alapjan. felfedezése a hétkoznapokban (pl. egységar, a valtozas
A monoton ndvekedés, csdkkenés, zérushely | Sebessége o _ Inform
értelmezése, vizsgalata. Szamitogép hasznalata a linearis folyamat megjelenitésében.
Els6foka egyenlet, egyenldtlenség, egyenletrendszer | Egy adott probléma megoldasa két kiilonb6z6 modszerrel. | Fizika,
grafikus megoldasa. Az algebrai és a grafikus modszer dsszevetése. Szamit:
Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii
kovetése.
Szamitogépes program hasznalata.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Az abszolutértek-fiiggvény: Az X+ |ax + b| | Ismeretek felidézése. A fiiggvénytulajdonsagok | Informs
fliggvény grafikonja, tulajdonsagai (a # 0). megfigyelése, majd a kialakult fogalom definidldsa a
Szélsoértekek, minimumbhely, minimumérték; | szemléletre timaszkodva, a konkrét példak segitségével.
maximumbhely, maximumérték. Zérushely.
Korlatossag.
A mésodfokd fiiggvény: Az X > ax2 +bx + ¢ (a " O) Rendszerezés, kapcsolatok felismerése. Fizika:
abrazolasa és tulajdonsagai. Paritds, paros, illetve Informe
paratlan  fiiggvény. A  flggvénytranszformaciok hasznal
attekintése az X > a(X — U)2 +V alak segitségével.
A négyzetgyokfliggvény: Ismeretek felidézése. A fliggvénytulajdonsagok | Fizika:
X>+/x; x > 0 fliggvény grafikonja, tulajdonsagai.| megfigyelése.
Kolcsondsen egyértelmii fliggvény. Az inverz fliggvény
fogalmanak eldkészitése.
A forditott aranyossag fiiggvénye. Ismeretek felidézése. Fizika:
a Informe
X o (ax # 0) hasznal
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Hat osztélgos gimnazium

Kiegészité tananyag:
egészrészfiiggvény, tortrészfiiggvény,
eljelfiiggvény.

Uj tulajdonsag, a periodicitds megfigyelése és értelmezése.

A tanult fiiggvények tobblépéses transzformacioi: f(x)

+c; f(x +c);
c-f(); [f(X)];- f(c-x)

Tudatos megfigyelés a valtozé szempontok és feltételek
szerint. Fiiggvénytranszformaciok és geometriai
transzformaciok kapcsolatanak bemutatasa.

Informe
hasznal

Kulcsfogalmak/fogalmak

Fiiggvény. Valos fiiggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet. Fiiggvénytul
sz€ls6értékhely, szElsoérték, paritas. Alapfiiggvény. Fiiggvénytranszformacio. Linear

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

4. Geometria

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszdgek, haromszogek alaptulajdonsagai, négyszogel
négyszogek elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, harom
koré irt kor és beirt kor szerkesztése. Kor és gdmb, hasdbok, hengerek és gulak felis
és a Thalész-tétel ismerete.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

A térbeli tijékozodas fejlesztése, tdjékozddas valdsdgos viszonyokrol térkép
transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A sziikséges és az elégséges fel
lebontasa, szamitasi terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a részletszar

céljai . . :
! probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az ered
targyak formajanak és a tanult formaknak az 6sszevetése. Korabbi ismeretek mozgosi
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Geometriai  alapfogalmak. FEuklideszi szerkesztés | Idealizald absztrakcio: pont, egyenes, sik, sikidomok, testek.
fogalma. Térelemek tavolsaga, hajlasszoge (pont | Vazlat készitése. Mérés, mérési elvek megismerése.

tavolsaga a siktol, két egyenes tavolsaga, hajlasszoge,
egyenes és sik hajlasszoge, két sik hajlasszoge.)

A szog ivmértéke. Atvaltas fok és radian kozott. Adott
tulajdonsagu ponthalmazok.

Mértékegység-valasztas, mérdszam.

Fizika:
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

A geometriai vektorfogalom. Vektorok Osszege, két | Miiveleti analogiak (osszeadas, kivonas). Fizika:
vektor kiilonbsége. Vektor szorzasa valds szammal. . . er6 ki

. : - Megjegyzés: a vektorral kapcsolatos fogalomrendszer bessé
A vektor fogalmanak alkalmazésa geometriai fogalmak | melyebb ¢s teljesebb targyaldsa (a spiralis felépités elve | > o>
(eltolas, csusztatva tikrozés) értelmezeseben, feladatok | a1apian) a 10. osztaly tantervi kdvetelménye. Newtor
megoldasaban.
Ismétlés, rendszerezés, gyakorlas A korabban tanult ismeretek attekintése, tudatositasa, Fizika:
Geometriai  transzformaci6.  Egybevagosag. A rendsz’e.r:czése, kiegészit?'se. Tulajdonsdgok megfigyelése. Fdldl"é;j
haromszogek egybevagdsaganak alapesetei Dqﬁnlclok megfogalmazasa. . Nap k&

) Szimmetria felismerése a matematikaban, a miivészetekben,
A sik  egybevagosagi transzformécidi: tengelyes | 3 kgrnyezetiinkben  taldlhaté  tirgyakban,  részvétel
tilkrozés, kozéppontos tiikrozés, eltolds, pont korili | gzimmetrian alapul6 jatékokban.
elforgatds. csusztatva tiikr6zés. A transzformdaciok o
tulajdonségai (irAnyitastartds, iranyitasvaltas, fixpont, V’f””fl”
fixalakzat stb.). Muves?
Szimmetrikus alakzatok. A szimmetrian alapuld
tulajdonsagok  felismerése:  szogek,  szakaszok
egyenlésége.
Egyszerli szerkesztési feladatok. Szerkesztési  eljarasok  gyakorlasa. Szerkesztési terv | Informe
készitése, ellendrzés. Megosztott figyelem; két, illetve tobb | hasznal

szempont egyidejli kovetése. Pontos, esztétikus munkara
nevelés.

Konvex sokszdgek altalanos tulajdonsagai.

Haromszogek. A haromszog oldalai és szdgei.
Haromszog-egyenlétlenség. Osszefliggések  a
haromszog szogei kozott — belsd szogek, kiilsé szogek.
Osszefliggések a haromszog oldalai és szogei kozott.

Korabban tanult ismeretek felelevenitése, bdvitése.

Fogalmak alkotésa specializalassal.

A haromszdgek szogeirdl, oldalairdl korabban tanult tételek
bizonyitasa, alkalmazasuk szamitasi, szerkesztési ¢és
bizonyitasi feladatokban.
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Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélgos gimnazium

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

A haromszdg nevezetes vonalai, korei. Oldalfelezd
merdOlegesek, belsé szogfelezOk, magassagvonalak,
kozépvonalak, sulyvonalak tulajdonsagai. Koriilirt kor,
beirt kor.

Matematikatorténet: Példaul az Euler-egyenes ¢és a

A definicidk és tételek pontos ismerete, alkalmazasa. A
korabban tanult tételek bizonyitasa.

Feuerbach-kor bemutatasa szerkesztéprogrammal. Infom,k
hasznal

Thalész tétele, és a Thalész-tétel megforditasa. A tétel | Ismeretek tudatos memorizalasa. Allitas és megforditasanak

alkalmazasa szerkesztésekben. gyakorlasa.

Matematikatérténet: Thalész. A matematika mint kulturalis 6rokség.

A Pitagorasz-tétel és a tétel megforditasa. Pitagorasz- | Ismeretek mozgositasa, rendszerezése problémamegoldas | Fizika:

tétel alkalmazasai. érdekében. Allitas és megforditasanak gyakorlasa. sszete

(Koordinata-geometria elokészitése.)

Matematikatorténet: Plithagorasz.

Négyszogek vizsgalata. Belso és kiilsé szogek 0sszege. | Fogalmak alkotasa specializalassal. Vizuali:

Négyszogek csoportositasa szimmetriaik szerint. mivész

Erinténégyszog.

Tételek megfogalmazds, a bizonyitds gondolatmenetének
kovetése..

Konvex sokszogek vizsgalata, atlok szdma, belsd ¢€s
kiilsé szogek 0sszege. Szabalyos sokszog belsd szoge.

Konkrét példak alapjan megsejtett dsszefliggések altalanos
bizonyitasa.

A teriilet szemléletes fogalma, haromszogek, specialis
négyszogek teriilete.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kor és részei, kor és egyenes. fv, har, korcikk,
korszelet. Szeld, érintd.

A koriv hossza. Egyenes aranyossag a kdzépponti szog
és a hozza tartoz6 koriv hossza kozott (szemlélet
alapjan).

A korcikk teriilete. Egyenes aranyossag a kozépponti
sz0g és a hozza tartozd korcikk teriilete kozott
(szemlélet alapjan).

Fogalmak pontos ismerete.

Egyiittvaltozd mennyiségek Osszetartozé adatparjainak
vizsgalata.

Fizika:
sebessé
Vizuali.
Féldra

Kulcsfogalmak/fogalmak

Térelem. Tér, sik, egyenes, pont. Szog, ivmérték. Axioma. Euklideszi
sz0g. Haromszog (specialis haromszogek). Pitagorasz-tétel, Thalész-
paralelogramma, trapéz, deltoid, hurtrapéz; érintdnégyszog).
transzformacié, a haromszog egybevagdsaganak alapesetei. Egybeva
nullvektor, ellentett vektor, egyenldé vektorok; vektorok Osszeada

kivonasa, szammal val6 szorzasa.
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Hat osztélgos gimnazium

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

5. Valésziniiség, statisztika

Elozetes tudas

Tablazatok, diagramok olvasasa. Szazalékszamitds. Adatsokasag, diagram, modusz, r

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Ismeretek rendszerezése. Tapasztalatszerzés twjabb kisérletekkel. Téblazat értel

céljai oszlopdiagram, kordiagram készitése, olvasasa. A kisérletek kiértékelése (rel
Szamitogép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében, abrazolasaban.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Statisztikai adatok rogzitése, abrazolasa és jellemzése | Adatok jegyzése, rendezése, abrazolasa. Diagramok, | Torténe
(gyakorisag, relativ gyakorisag, eloszlas, kordiagram, | tablazatok olvasasa, készitése. Az adatok kritikus értékelése. | Torténe
oszlopdiagram, vonaldiagram). Diagramok rajzolasa | Rendszerezést segit6 eszkozok hasznalata (szamologép, | (tablaze
szamitogéppel. szamitogép).
Adathalmazok jellemz6i: atlag, median, modusz; az | Mennyiségi jellemzOk kifejezése szamokkal. Adatok | Fdldray
adatok szorodasara jellemzé mutatdk (terjedelem, | jegyzése, rendezése, osztalyba soroldsa, tablazatba | statiszti
atlagos  abszolut eltérés, szoérds) értelmezése | rendezése, abrazolasa. Szamologép hasznalata. Informé
kiszamitasa. Az adathalmaz értékelése. Kovetkeztetések  levonasa,  kapcsolatok  vizsgalata. | inform:
Csoportmunkéban valé egyiittmiikodés.

Kiegészité tananyag Annak a felismerése, hogy az adatsor nem mindig
Harmonikus k6zép, mértani kdzép, jellemezhetd a szamtani atlag és a szoras segitségével.
négyzetes kozép.
Kulcsfogalmak/fogalmak: Adat. Gyakorisag, relativ gyakorisag. Diagramok, tablazat. Modusz

mutatok.
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A fejlesztés elvart eredményeia 9.
évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése. A szar
fogalmainak eszkdzszer(i alkalmazasa matematikai (aritmetikai, algebrai, fliggvén
értelmezésében, a fogalmak kozti kapcsolatok feltarasaban. A halmazmiiveletek i
szamhalmazok, intervallumok, ponthalmazok, geometriai alakzatok halmazai stb.
Ertsék és jol hasznaljak a matematika logikaban megtanult szakkifejezéseket a hé
Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismerése; bizonyita
Kivalasztasi és sorba rendezési feladatok megoldésa szisztematikus dsszeszamlal:
rogzitése szoban, irdsban.

Graftal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. A grafokrol tanult ismereteiket alkaln
kozti kapesolatok szemléltetésére, probléma megoldésara.

Szamtan, algebra

Biztos miiveletvégzés a racionalis szamkorben. A miiveleti tulajdonsagok alkalm:
sorrendnek a felismerése, zarojelek hasznalata. A szamoldgép biztos hasznalata.
Az egész kitevdjl hatvanyok értelmezése, a hatvanyozas azonossagainak ismeretc
Szamok normalalakja. Szamolas normalalakkal irasban és szamologép segitségév
A négyzetgyokvonas fogalmanak ismerete.

A szamelmélet elemeinek ismerete. Az oszthatosag alkalmazasa egyszer( feladat
Polinom fogalmanak ismerete. Az algebrai kifejezések helyettesitési értékének ki:
értelmezési tartomanyanak meghatarozasa. Miiveletek algebrai kifejezésekkel. A
tarstantargyakban és a mindennapi gyakorlatban eléfordulé problémak megoldas?
egyenletek megoldasa, képletek értelmezése, ismeretlen valtozo kifejezése képlet
Els6fokl egyismeretlenes egyenlet, egyenl6tlenség algebrai és grafikus megoldas
gyakorlati feladatokhoz egyenletek felirasa és azok megoldasa, a megoldas 6nallé
Els6fokl kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa; ilyen egyenletrendszerre v
egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a megoldas 6nallé ellenérzése.

A valos szamkor ismerete, e szamkorben megismert miiveletek gyakorlati és elvo
A matematikai szoveg ért6 olvasasa, szovegekbdl a 1ényeg kiemelése, tankonyvel
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A fejlesztés elvart eredményeia 9.
évfolyam végén

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

- Arelécio, az egyértelmi relacio, a fiiggvény fogalmanak ismerete. A fiiggvény m
tartomany, értékkészlet) ismerete.

- A fiiggvényfogalom mélyiilése uij ismeretek soran. Uj fiiggvényjellemzdk ismeret
szélsoértékhely, szElsdérték, korlatossag, paritas, periodicitas) ismerete.

- Alinearis fiiggvény (specialisan egyenes aranyossag, konstans fliggvény) fogalm:
meredekség értelmezése. A linedris fliggvény grafikonjanak megrajzolasa paramé
leolvasasa a grafikon segitségével.

- A linearis kapcsolatok felismerése a matematika kiilonb6z6 teriiletein, a tarstantar
Fiiggvénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz.

- Elséfoku egyenlet €s egyenldtlenség, elsdfoku kétismeretlenes egyenletrendszer g

- A tanult alapfiiggvények (az abszolutérték-fliggvény, a masodfoku fiiggvény, a n¢
fiiggvénye) ismerete, a grafikonok megrajzolasa, jdellemzése a grafikon segitségé

- Tobblépéses fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa: f(X)+cC; f(x+c);c- f

- Mindennapjainkhoz, mas tantargyakhoz kapcsolodo folyamatok elemzése a megfi

- A tanulok tudjak az elemi fiiggvényeket abrazolni koordinata-rendszerben, és a le
meghatarozni, nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos targyak me
helyzetek leirasanak érdekében is.

Geometria

- Térelemek ismerete; a térelemek egymashoz val6 viszonyanak felismerése. A tave
ivmértéke. A pozitiv, illetve a negativ elforgatas fogalmanak ismerete, megszerke

- Sikbeli nevezetes ponthalmazok (szakaszfelez6 meréleges, szogfelezo, adott egye
korlap) ismerete, szerkesztésiik, alkalmazasuk egyszerti szerkesztésekben. Nevez:

- A Kkor és részeinek ismerete. Az érintdnégyszogek tétele.

- Az egybevagodsagi transzformacié fogalmanak ismerete. A tanult egybevagdsagi t
kozéppontos tiikrozés, forgatas; tengelyes tiikkrozés, csusztatva tiikrozés) végrehaj
transzformaciok legfontosabb tulajdonsagainak (iranyitastartas, irAnyitasvaltas, fi:

- Egybevagd alakzatok felismerése; a haromszdgek egybevagdosaganak alapesetei, |
Osszehasonlitasa (pl. tavolsagok, szogek, kertilet, teriilet, térfogat).

A fejlesztés elvart eredményeia 9.
évfolyam végén

- Atengelyes szimmetria, kozéppontos szimmetria, forgasszimmetria [eltolasszimn

- Haromszogek tulajdonsagainak (szogekkel, oldalakkal kapcsolatos alaptulajdonsa
Thalész-tétel) ismerete, alkalmazasuk egyszerli szamitasokban, szerkesztésekben.

- APitagorasz-tétel ismerete, alkalmazasa derékszogli haromszogre visszavezethet(
gyakorlati problémak megoldasaban.

- A haromszdgekrdl tanult ismeretek boviilésével a tanulok képesek szamitasi felad
szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos munkavégzésre.

- Szimmetrikus négyszogek, illetve a szabalyos sokszdgek tulajdonsagainak ismere

- Konvex sokszdgek altalanos tulajdonsagainak ismerete.

- Vektor geometriai fogalmanak ismerete; vektorok 6sszeadasa, kivonasa, vektor sz

- Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakulasa, a jellemz¢
mértékegységek ismerete; valos sikbeli, illetve térbeli probléma geometriai model

- A geometriai ismeretek boviilésével, a megismert geometriai transzformaciok ren
tanulok dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszios képessége.

Valosziniiség, statisztika

- Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak ¢€s relaf

- Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.

- Adathalmaz méduszanak, medianjanak, atlaganak (szamtani kozepének) értelmez

- A statisztikai feladatok megoldasa soran a diakok rendszerezé képessége fejlodots
jellemezni, abrakrol adatsokasag jellemzdit leolvasni.
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Matematika 10. évfolyam

A tananyag felosztasa

Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélgos gimnazium

Tematikai egység ’Ora’szzimok’
4 6ra/hét (144 ora)
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 10 6ra
2. Szamtan, algebra 58 6ra +6 Ora
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 8 ora +4 6ra

4. Geometria

32 6ra +2 oOra

5. Valoszinliség, statisztika

10 ora +206ra

Szamonkérés, ismétlés

12 6ra

Szaktanari dontésen alapul6 felhasznalas: 14 ora.

(A tablazatban a 10% szabad orakeret a tematikus egységeknél van hozzaadva.)
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Elozetes tudas

Példak halmazokra, szdmhalmazok, adott tulajdonsagu ponthalmazok. A logikai 1
Halmazba rendezés tobb szempont alapjan. A halmazelmélet eszkdzszerli alkalmaz:
vizsgalatokban, kombinatorikdban, ponthalmazok értelmezésében és vizsgalataban,
kivalasztas. Permutacio, faktorialis. Definiciok értelmezése, megfogalmazasa. Gyake
szakkifejezések adott szinthez illeszkedd ismerete.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Kommunikacié, egyiittmiikodés. A matematika épiilése elveinek bemutatasa. Igaz és
eszkozjellegli hasznalata. Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességének fe;

céljai
! absztrakcios képesség, kombindcios készség fejlesztése
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Véges ¢és végtelen halmazok. Végtelen szdmossag | Megosztott figyelem; két, illetve tdbb szempont egyidejii | A halm
szemléletes fogalma. kovetése. a tarstas
A halmazelmélet eszkdzszerit alkalmazésa. Szoveges megfogalmazasok matematikai modellre forditésa.
g s s Elnevezések megtanulasa, definiciokra vald emlékezés.
Matematikatorténet: Cantor; megszamlalhatd és nem
megszamlalhatd végtelen szamossag.
Szdveges feladatok értelmezése. Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii | Magyai
A szoveg alapjan megfeleld matematikai modell kovetése (a szovegben el6forduld informaciok). Figyelem | azonos
alkotdsa, megoldasi terv készitése. Gondolatmenet Osszpontositasa. k626tt1{
lejegyzése. A feladat megoldasa és szdveg alapjan | Problémamegoldo — gondolkodds és  szovegfeldolgozas: | tartalm:
torténd ellendrzése. A matematikan kiviili problémak | indukcio és dedukcid, rendszerezés, kovetkeztetés. viszony

modellezése.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Logikai miiveletek, ,,nem”, ,.és”, ,,vagy”, ,ha ..., akkor
2

.7, valamint a ,minden” és a ,,van olyan” helyes
hasznalata.

,,Akkor és csak akkor” tipust allitasok értelmezése,
helyes hasznalata.. Allitas és megforditésa.

A koznyelvi kotdszavak és a matematikai logikaban hasznalt
kifejezések jelentéstartalmanak osszevetése.

Feltétel és kovetkezmény felismerése a ,,Ha ..., akkor
... tipusu allitasok esetében.

Tétel kimondésa, bizonyitasa. Kisérletezés, moddszeres probalkozas. Sejtés, bizonyitas, | Magya
Direkt és indirekt bizonyitas, cafolas. Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek. Ellenpélda | 6sszefo
skatulyaelv, logikai szita. szerepe. Szétvalogatds kiilonb6z6 szempontok szerint, e
szempontok egyidejli kovetése.
Gondolatmenet, elemek kozti kapcsolatok | Grafok alkalmazasa problémamegoldasban. Kémia:
megjelenitése graffal. A fagraf szemléletes fogalma. Informé
eszkozc
Egyszeri kombinatorikai feladatok: Rendszerezés: az esetek Osszeszamlalasanal minden esetet | Informe
Altalanos Osszeszamlalasi szabalyok felismerése a | meg kell talalni, de minden esetet csak egyszer lehet .
konkrét példakra tdmaszkodva. szamitasba venni. Tecl%ml
A A TTe1s g s et . oo ‘o . . csaladb
Ismétlés nélkiili és ismétléses permutacio. Szoveg matematikai nyelvre forditdsa, kombinatorikus beliil
Ismétlés nélkiili és ismétléses variacio. modell készitése, kombinatorikus gondolkodas. ‘
Ismétlés nélkiili kombindcié. A binomidlis egyiitthatd | Esetfelsorolds, érvelés, a szempontok ¢és a feltételek | Magyar
jelentése, kiszamitasa. allandosaga, illetve valtoztatasa. kombin
Kombinatorika alkalmazasa a klasszikus valdsziniiségi szovegs

problémak megoldasaban.
Matematikatorténet: Pascal.

A problémahoz leginkabb ill6 megoldasi mod kivalasztasa.
A szakszerl, szabatos indoklas megkdvetelése.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmazelméleti fogalmak és jellések. Logikai miivelet (nem, és, vagy
...). Minden, van olyan. Szorzasi szabaly, permutacio, faktorialis, vari:
graf cslcsa, éle, a csucs fokszama. Feltétel és kovetkezmény. Def

Ellentmondas.
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Elozetes tudas

Szamolas raciondlis szamkdrben, zarojelhasznalat, miiveletek sorrendje. Mértékeg
fogalma, azonossdgai. Normdl alak fogalma. Szamolas normal alakkal. Egyszert
kiemelés, nevezetes azonossagok. Elséfoku egyenlet, egyenlétlenség, egyenletrends
szoveg alapjan egyenlet felirasa (modell alkotdsa), megoldasa, ellenérzése.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Problémakezelési
kifejezések biztonsagos ismerete, kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalma:
egyenletrendszerek megoldasi médszerei, a megoldasi modszer 6nalld kivalasztasi ke
matematikai modelljének felallitasa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott er
igényének erdsitése. A problémahoz ill6 szamitdsi mod kivalasztasa, eredmény ke
ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotds adott feltételeknek megfelelden; atstruk
készségszintii hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Ismétlés: Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevore.
Permanencia-elv. A hatvanyozas azonossagai.

Korabbi ismeretekre valo emlékezés.

A négyzetgyok  definicioja. A négyzetgydk
azonossagai. (A négyzetgyok hatvanyalakja.) Indirekt
bizonyits: a V2 irracionélis szam.

Négyzetgyokos betiikifejezések értelmezési
tartomanyanak vizsgalata. Négyzetgyokot tartalmazod
algebrai kifejezések atalakitasai: Bevitel a gyokjel ala,
kiemelés a gyokjel alol. A nevezd gyoktelenitése.

Ismétlés: A négyzetgyokfliiggvény.

Szamologép hasznalata.

A négyzetgyok azonossagainak hasznalata  konkrét
esetekben; gyokoket tartalmazo kifejezések atalakitasa.
Kifejezések egyszeriibb alakra hozasa, algoritmusok
alkalmazésa, megforditasa.

Fizika:
hasznal
szamita
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Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélgos gimnazium

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Az n-edik gyok fogalma. Fogalmak modosulasa ujabb tapasztalatok, ismeretek | Fizika:

A gydk hatvanyalakja. szerint; egy-egy fogalom ujabb fogalomma bdvitése.

A gyokvonds azonossagainak  bizonyitdsa a | Szamologép hasznalata.

hatvanyalak segitségével.

A masodfoki egyenlet megoldasa kiilonb6z6 | Kiilonb6zo algebrai modszerek alkalmazasa ugyanarra a | [nforn

modszerek segitségével: szorzattd alakitas, teljes | problémara. Algoritmus keresése, altalanositas. szamit

négyzetté kiegészités, grafikus megoldas. A megismert gondolatmenet panelként valo felhasznalasa.

A megoldoképlet. A diszkriminans fogalma, vizsgalata. | Ismeretek tudatos memorizalasa.

Diszkusszié: a megoldhatosag algebrai és grafikus | A megoldokeéplet készség szintii hasznalata.

vizsgalata.

Masodfokl egyenletre (egyenletrendszerre) vezeté | Matematikai modell (masodfoku egyenlet) megalkotdsa a | Gazda

gyakorlati problémak, szoveges feladatok. szoveg alapjan. A megoldés szbvegben torténd ellendrzése, | Fizika:
gyakorlati feladat megoldasanak Osszevetése a valosaggal geome
(lehetséges-e?). Kémia

Gyoktényez6s alak. Masodfoki polinom szorzatta
alakitasa, tortkifejezések egyszerisitése.

Gyokok és egyiitthatok kozotti 0sszefiiggések.
Matematikatirténet: Vieéte.

Egyszeriisitd  eljarasok  kifejlesztése:  10j  ismeretlen
bevezetése, szorzattd alakitds. A gyOktényezbs alak ¢és az
egyiitthatok kozotti kapcsolat megfigyelése, megértése.

Ismétlés: Algebrai tortek.

Tortes egyenletek. Ertelmezési tartomany. Ekvivalens
atalakitasok. Az ellendrzés szerepe, sziikségessége.
Tortek eldjelének vizsgalata.

Tortes egyenldtlenségek.

Ismeretek felidézése, alkalmazasa.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Egyszeri masodfoki egyenldtlenségek. | Egyszerii masodfokt egyenl6tlenség megoldasa. Masodfoka | Informe
ax? +bx+c>0 (vagy > 0) alakra visszavezethet® figgvény eszkozjellegii hasznalata. hasznal
egyenl6tlenségek (A # 0 ). A megoldas visszavezetése
els6foktl egyismeretlenes egyenldtlenség rendszerek
megoldasara. Grafikus megoldas.
Abszolut értéket tartalmazé egyenletek, | Definiciokra valé emlékezés. Fizika:
egyenl6tlenségek.
Négyze‘fgyékés eg}{enletek, . egyenlétlensége,k Megoldasok ellenérzése. Fizika:
megoldasa  grafikus & algebrai uton. (Egy-két | Az algebrai és grafikus modszerek egyiittes alkalmazésa.. kapcsol
négyzetre emeléssel megoldhatd egyenletek.) Az
értelmezési tartomany vizsgalata.
Néhany egyszeri magasabb foku egyenlet megoldasa. | Annak felismerése, hogy vannak a matematikaban
Uj ismeretlen bevezetése. megoldhatatlan problémak.
Matematikatorténet: részletek a harmad-, negyed- és
otodfokii  egyenlet megoldhatésaga  kutatdsdnak
torténetébol.
Példak adott alaphalmazon eckvivalens ¢és nem | Diszkusszids igény algebrai feladatokban.
ekvivalens egyenletekre, atalakitasokra. Alaphalmaz, | Az ellenérzés fontossaganak bemutatésa.
értelmezési tartomany, megoldashalmaz. Hamis gyok,
gyokvesztés.
Egyszeri masodfoku egyenletrendszer megoldasa. A | Eljarasokra, modszerekre valdo emlékezés. A korabban | Fizika:

behelyettesitd modszer. Masodfoku egyenletrendszerre
vezetd szoveges feladatok.

megismert moddszerek vald

felhasznalasa.

eljarasok, panelként
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Hat osztélgos gimnazium

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Masodfokti azonos egyenlStlenségek. Osszefiiggés két | Geometria és algebra Osszekapcsoldsa az azonossig | Fizika:

pozitiv szdm szdmtani és mértani kdzepe kozott. igazolasanal.
Széls6érték feladatok  megoldasa teljes négyzetté | Szoveges feladatokban el6forduldé maximum-minimum
alakitassal. helyek ¢és értékek megallapitdsdhoz sziikséges eljaras

kidolgozéasa, megértése.

Egyszerﬁ trigonometrikus egyenletek ( k- f (C . X) =d Periodikus jelenségek felismerése a mindennapokban. A | Fizika:
) definiciok és a szogfiiggvények kozti Osszefliggések
' kozvetlen alkalmazasa.

Hatvany. Négyzetgyok, n-edik gyok. Egyenlet, egyenldtlenség.
Kulcsfogalmak/fogalmak tartomany. Azonossag. Ekvivalens egyenlet. Ekvivalens és nem ekvi
egyenlet, masodfoku egyenl6tlenség, diszkriminans. Szamtani kozép, n
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasdsa. Pontok 4t
fiiggvények alaptulajdonsagainak (zérushely, monoton ndvekedés, csokkenés, sz¢l
periodicitas) felismerése a grafikon segitségével. A linearis fiiggvény (specialis
fogalmanak és tulajdonsagainak ismerete. A meredekség értelmezése. A lin
paramétereinek ismeretében. A paraméterck leolvasasa a grafikon segitségével. A m
abszolutérték-fliggvény és a négyzetgyokfiiggvény fogalmanak, grafikonjanak ismere

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (fiiggvény-mode:

céljai szempontjainak kialakitdsa. Fliggvénytranszformaciok algebrai és geometriai megjele
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

A fliggvény fogalmanak és elemi tulajdonsagainak | Ismeretek tudatos memorizalasa. Informé

rendszerezése. hasznal

Uj figgvénytulajdonsagok: periodicitas, paritas, tablazat
korlatossag.

A trigonometrikus alapfiiggvények: | 1dotol fiiggd periodikus jelenségek megfigyelése. Fizika:

X b= Sin X; X > COS X; X > tg X értelmezése, valtako

abrazolasa, jellemzése, transzformaltjai. Inf,orr,nf

szamit¢

Az X ax? +bx+c (a # 0) masodfoku fiiggvény Mésczdfokﬁ ) fﬁggvény és az abszol}itértélf-fggg\’/ény Infortnf

eszkozjellegli hasznalata. Grafikus megoldas. Széls6értékek | szamitc

abrazolasa az X > a(X — U)2 +V alak segitségével.

Az abszolutérték-fiiggvény és
abrazolasa.

transzformaltjainak

A fiiggvénytranszformaciok attekintése.

vizsgalata. A korabban tanultak alkalmazasa a masodfoka
egyenlet és egyenl6tlenség megoldhatésaganak
vizsgalataban,  grafikus = megoldasaban,  szélséérték
problémak megoldasaban.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Fliggvények alkalmazasa. Valds szamok részhalmazan | Valdés folyamatok fliggvénymodelljének megalkotasa. A | Fizika:
értelmezett fiiggvények abrazolasa, vizsgalata. folyamat elemzése a fiiggvény vizsgalataval, az eredmény

R . ‘o Informé
Osszevetése a valosaggal.

alkalmz

Abszolutérték-fiiggvény, masodfoku fiiggvény, négyzetgyokfiiggy
tangensfiiggvény. Filiggvénytulajdonsagok: monoton ndovekvés, csokk
paritas, periodicitas, periodus, korlatossag, also korlat, fels6 korlat. Fiig

Kulcsfogalmak/fogalmak
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Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélgos gimnazium

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

4. Geometria

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszogek alaptulajdonsagai. Alapszerkeszt
Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. Kor és gomb, hasabok, hengerel
Pitagorasz-tétel, Thalész-tétel ismerete. Egybevagosag, a sik egybevagosagi alapeset
kivonas, skalarral valo szorzas) szemléletes fogalma. Terliletszamitas.

A térbeli tajékozodas fejlesztése, tdjékozodas valdsagos viszonyokrol térkép

A tematikai egység nevelési-fejlesztési | transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A sziikséges és az elégséges fel

lebontasa, szamitasi terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a részletszar

céljai
! probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az ered
targyak formajanak és a tanult formaknak az dsszevetése. Korabbi ismeretek mozgosi
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Vektorok  Osszege  (paralelogramma  modszer, | Miiveleti analdgiak (0sszeadas, kivonas). Fizika:
lancmodszer), két vektor kiilonbsége. Rajzolt és targyi jelek értelmezése. Ugyanannak a | eré ki
Vektor szorzasa valos szammal. problémanak tobbféle megoldasi vetiilete. Atkddolas | sebessé
A vektor alkalmazasa geometriai fogalmak (példaul az | kiillonb6z6 modellek kozott.
eltolas, a kozéppontos hasonldsag) értelmezésében,
feladatok megoldasaban.
Vektorok felbontasa dsszetevokre. Ismeretek mozgodsitasa 0j helyzetben. Emlékezés korabbi | Fizika:
Bazisvektorok, vektorkoordinatak. informaciokra, definicidkra. Elnevezések, jelek és egyéb | Osszete
Vektormiiveletek koordinatak segitségével. Vektor | megallapodasok megjegyzése. Fizika:

hosszanak szamitasa.
Helyvektorok, szabadvektorok.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Kozépponti  szogek. A koriv  hossza. Egyenes | Fogalmak pontos ismerete. Fizika:
aranyossag a kdzépponti szog €s a hozza tartozd kori L , . . . s bessé
YOSSag a Kozepponti sz0g zza 1artozo Koty Egyiittvaltozd mennyiségek Osszetartozé adatparjainak sepesse
hossza kozott. Keriileti szogek. A kozépponti és a | =77, . \ , ..
AR e . vizsgalata, kovetkeztetések levonasa. Féldray
kertileti szogek kapcsolata, a keriileti szogek tétele. Y .
P - . A Thalész-tétel felidézése.
Latoszogkoriv. Latoszogkoriv szerkesztése.
A hirnégyszog definicioja, tétele. Sziikséges ¢s elégséges feltétel megkiilonboztetése.
Ismétlés: Geometriai transzformaciok. Haromszogek | A korabban tanultak 1Uj szempontok szerint torténd
egybevagosaga, sikidomok, testek egybevagosaga. | attekintése és kiegészitése. Korabban a sikban értelmezett
Egybevagosagi transzformaciok vizsgalata a térben. fogalmak kiterjesztése a térre.
Kiegészito tananyag:
Merdleges affinitas.
Vektorok  Osszege  (paralelogramma  modszer, | Miiveleti analdgiak (6sszeadas, kivonas). Fizika:
lancmaddszer), két vektor kiilonbsége. Rajzolt és targyi jelek értelmezése. Ugyanannak a | eré ki
Vektor szorzasa valds szammal. problémanak tobbféle megoldasi vetiilete. Atkddolas | sebessé
A vektor alkalmazéasa geometriai fogalmak (példaul az | kiilonbdz6 modellek kozott.
eltolas, a kozéppontos hasonldsag) értelmezésében,
feladatok megoldasaban.
Vektorok felbontasa dsszetevokre. Ismeretek mozgodsitasa 0j helyzetben. Emlékezés korabbi | Fizika:
Bazisvektorok, vektorkoordinatak. informaciokra, definicidkra. Elnevezések, jelek és egyéb | Osszete
Vektormiiveletek koordinatak segitségével. Vektor | megallapodasok megjegyzése. Fizika:

hosszanak szamitasa.
Helyvektorok, szabadvektorok.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Kozépponti  szogek. A koriv  hossza. Egyenes | Fogalmak pontos ismerete. Fizika:
aranyossag a kdzépponti szog €s a hozza tartozd koriv . , . . . s sebessé
yossag a ppontl $208 . . Egyiittvaltozd mennyiségek Osszetartozé adatparjainak
hossza kozott. Keriileti szogek. A kozépponti és a | =77, . \ , ..
AR e . vizsgalata, kovetkeztetések levonasa. Féldray
kertileti szogek kapcsolata, a keriileti szogek tétele. Y .
P - . A Thalész-tétel felidézése.
Latoszogkoriv. Latoszogkoriv szerkesztése.
A hirnégyszog definicioja, tétele. Sziikséges ¢s elégséges feltétel megkiilonboztetése.
Ismétlés: Geometriai transzformaciok. Haromszogek | A korabban tanultak 1Uj szempontok szerint torténd
egybevagosaga, sikidomok, testek egybevagosaga. | attekintése és kiegészitése. Korabban a sikban értelmezett
Egybevagosagi transzformaciok vizsgalata a térben. fogalmak kiterjesztése a térre.
Kiegészito tananyag:
Merdleges affinitas.
Kiegészité tananyag: A négyosztalyos gimnaziumok emelt szintii kerettanterve
A parhuzamos szelok tétele és megforditasa. kovetelményként irja el6. A  kovetkezd témakdrok
A parhuzamos szel6szakaszok tétele. targyalasa, a tételek egzakt bizonyitdsa ¢és a szerkesztések
Szamitasi és bizonyitasi feladatok. elvégzése soran sziikségiink van ezekre az ismeretekre.
Kozéppontos  hasonlosag és  tulajdonsagai. A | Geometriai modell készitése .A megmaradd és a valtozo | Informe
hasonlésagi  transzformaciok  osztidlyozasa  és | tulajdonsagok megfigyelése, tudatositdsa: a megfeleld | hasznal
tulajdonségai. Aranytartas, szogtartds. | szakaszok hosszanak aranya allando, a megfelel6 szogek

Transzformacidk szorzatanak szerkesztése. Hasonld
alakzatok.

A haromszogek hasonldsaganak alapesetei.
Szerkesztési, szamitasi, bizonyitasi feladatok. Szakasz
aranyos osztasa.

egyenlok, a keriilet, a teriilet, a felszin ¢s a térfogat valtozik.
Diszkusszi6 végzése.
Ismeretek tudatos memorizalésa.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
A hasonldsag alkalmazasai. Uj ismeretek matematikai alkalmazasa. Fizika:
Haromsz6g sulyvonalai, sulypontja. Magassagtétel, s . mozgas
ror & yV s yp J g’ & . . | Ismeretek tudatos memorizalasa, alkalmazasa szakaszok &
befogotétel a derékszogli haromszogben Aranyossagi , , . . L

. , . i Ay hosszanak szamolasanal, szakaszok szerkesztésénél. Vizudali:
tételek a haromszogben (befogotétel, magassagtétel, s

N . , Y . . , érzékels
szogfelezotétel). A megoldott probléma fobb Iépéseinek leirasa és az .

) . \ , . . - megjele
Két pozitiv szdm mértani kdzepe. A szamtani és a | indoklast igénylé problémak egyes lépéseinek szabatos miivész
mértani kozép kozotti egyenlStlenség geometriai | megfogalmazésa.
bizonyitasa. A mértani kozép szerkesztése.

Hasonl6 sikidomok keriiletének, teriiletének aranya. Térképkészitési elvek megértése, a valos viszonyok becslése | Foldra
A hasonl6 testek felszinének és térfogatanak aranya. térkép alapjan

A hasonlosag gyakorlati alkalmazésai. Tavolsag, sz6g, | Modellek alkotasa a matematikan beliil; matematikan kiviili | Féldray
teriilet a tervrajzon, térképen. problémak modellezése: geometriai modell.

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense és | Tavolsagok, szogek kiszamitasa sikban és térben. Adatok | Fizika:
kotangense. Szogfiiggvény értékének ¢és szogek | jegyzése, rendezése, abrazolasa.

értékének meghatarozasa szamologéppel. Nevezetes
szogek szogfliiggvényei.

Osszefiiggések egy hegyesszog szogfiiggvényei kozott.
Emelkedési szog, depresszidszog.

A valds problémak matematikai modelljének megalkotasa, a
problémak o6nalld, illetve csoportban valdé megoldasa.
Térszemlélet fejlesztése.

Pitagoraszi Osszefliggés egy szdg szinusza ¢&s
koszinusza kozott. Osszefliggés a szog és a potszoge
szinusza, illetve koszinusza kozott. A tangens
kifejezése a szinusz és a koszinusz hanyadosaként.

A trigonometrikus azonossagok megértése, hasznalata.

Fiiggvénytablazat alkalmazésa feladatok megoldasaban.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

A haromszog teriiletének tobbféle kiszamitasa (oldal és
hozza tartoz6 magassag, két oldal és a kdzbezart szog,
harom oldal, beirhatdé kor sugara és a félkeriilet
segitségével).

A mennyiség ¢és a mérészam kapcsolatdnak megértése,
alkalmazésa.

Az Ujabb esetekre valdo alkalmazhatosag felismerése.
Fliggvénytablazat alkalmazasa feladatok megoldasaban.

Fizika:
végzett

A Pitagorasz-tétel és a hegyesszog szogfliggvényeinek
alkalmazdsa a derékszogli haromszdog hianyzo
adatainak kiszamitasara. Tavolsagok ¢és szdgek
szamitasa gyakorlati feladatokban, sikban és térben.

A valds problémak matematikai (geometriai) modelljének
megalkotasa, a problémak 6nallé megoldasa.

Fizika:
Osszete

Egységkor. Forgasszogek szogfiiggvényeinek
értelmezése.

Korabbi ismeretek mozgositasa, felhasznalasa 0j helyzetben.
1d6t6] fliggd periodikus jelenségek. Permanencia-elv.

Fizika:
leirasa.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Térelem. Tér, sik, egyenes, pont. Euklideszi szerkesztés. Belsd szog,

(specialis haromszdgek). Pitagorasz-tétel.

Vektor, nullvektor, ellentett vektor, egyenld vektorok; vektorok sszea
kivonasa, szammal val6 szorzasa. vektorfelbontas. Bazisvektor, bazisre

Geometriai transzformacio, kozéppontos hasonlosag, hasonlosagi
egybevagdsaganak alapesetei. A haromszog hasonlosaganak alapese

kozép.
Keriilet, teriilet, felszin, térfogat.
fvmérték, radian. Szinusz, koszinusz, tangens, kotangens.

Keriileti szogek, a keriileti szogek tétele. Latoszogkoriv. Hurnégyszog.

Hegyesszog és forgasszog szinusza, koszinusza, tangense.
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Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélgos gimnazium

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

5. Valosziniiség, statisztika

Elozetes tudas
esély.

Valoszintiségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok készitése, olvasasa. Sza:

A tematikai egység nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése. Tapasztalatszerzés ujabb kisérletekkel, a kisérletek
kovetkeztetések. Szamitogép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében,
fejlesztése, a fogalmak mélyitése. A kritikus gondolkodas, a dontéshozatal képességé

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Véletlen esemény és bekodvetkezésének esélye,
valdsziniisége. Eseménytér. Miiveletek eseményekkel,
komplementer esemény konkrét feladatok
megoldasahoz kapcsolddva. Biztos esemény, lehetetlen
esemény. Ismerkedés a nagy szamok torvényével a
szemléletre tamaszkodva, a kisérletben megfigyelt
esemény valoszinliségének becslése a  relativ
gyakorisag segitségével.

Klasszikus valosziniiségi modell.

Matematikatorténet: Blaise Pascal, Jacob Bernoulli,
Myron Scholes.

Az események ¢és a halmazok kozotti kapcsolatok.
Kétvaltozos miveletek értelmezése. Logikai miiveletek,
halmazmiiveletek ¢és események kozotti  miveletek
Osszekapcsolasa.

A kombinatorika eszkdzszeri alkalmazasa események
valdsziniségének meghatarozasaban.

Megjegyzés:

A spiralis épitkezés elvét figyelembe véve, 10. évfolyamon a
fogalmak szemléletes megalapozasa valosuljon meg. 11.

évfolyamon magasabb szinten visszatérink a témakor
feldolgozasahoz.

Biologi
fliggd v

Kulcsfogalmak/fogalmak

Véletlen kisérlet. Esemény.
valdsziniiség.

Biztos esemény, lehetetlen esemé
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Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélgos gimnazium

A fejlesztés elvart eredményei a
évfolyam végén

10.

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halma:
ismerete. Halmazmiiveletek alkalmazasa szamhalmazokra, ponthalmazokra, inter
Ertsék és jol hasznaljak a matematika logikaban megtanult szakkifejezéseket a hé
Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismerése; bizonyita
Bizonyitasi modszerek ismerete, a logikai szita €s a skatulyaelv alkalmazasa felad
Kivalasztasi ¢és sorba rendezési feladatok megoldasa szisztematikus dsszeszamlal:
rogzitése szoban, irasban. Szorzasi és Osszeadasi szabaly alkalmazasa.

Graffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. A grafokrol tanult ismereteiket alkaln
probléma megoldasara.

Szamtan, algebra

Biztos miiveletvégzés a racionalis szamkorben, miiveletek sorrendje, zardjelek ha
elvontabb feladatokban val6 alkalmazasa. A szamoldgép biztos hasznalata.

Az egész kitevdjl hatvanyok értelmezése, a hatvanyozas azonossagainak ismeretc
értelmezése, normalalakkal miiveletek végzése.

Négyzetgyokvonas, miiveletek négyzetgyokos kifejezésekkel, a négyzetgydkvona
gyokjel ala, kiemelés a gyokjel aldl. A nevezd gyoktelenitése. Az értelmezési tart
A természetes szam kitev6ji gyokvonas fogalmanak ismerete, a gyokvonas azonc
Polinom fogalmanak ismerete. Algebrai tortkifejezések atalakitasa, értelmezési ta
Négyzetgyokos kifejezések értelmezési tartomanyanak meghatarozasa; a tanultak
megoldasaban (pl. modellalkotas szoveg alapjan, egyenletek megoldasa, képletek
Els6fokt, masodfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa; i
szoveges és gyakorlati feladatban a helyes modell megtalalasa, az egyenlet feliras
A masodfoku egyenlet diszkriminansanak vizsgalata. A gyokok és egyiitthatok ki
alkalmazasa.

Masodfokura vezetd szélséérték-problémak megoldasa teljes négyzetté alakitissa
Egyismeretlenes tortes egyenletek megoldasi modszereinek ismerete, alkalmazas:
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Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélgos gimnazium

A fejlesztés elvart eredményei a  10.
évfolyam végén

- Egyszertisito eljarasok alkalmazasa specidlis magasabbfokt egyenletek megoldas:
alakitas).

—  Egy-két négyzetre emeléssel megoldhatd négyzetgyokds egyenletek megoldasa.
hamis gyok felismerése, a gyokvesztés lehetdségének kizarasa.

- Elsofoku és masodfokt (egyszerii) kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa; i
gyakorlati feladatokhoz az egyenletrendszer megadéasa, megoldasa, a megoldas or

- Egyszer(i trigonometrikus egyenletek [ K - f (C . X) =d ] megoldasa. A megoldas

- A grafikus egyenletmegoldasi modszer ismerete, és alkalmazasa

- Az iddszak végére elvarhato a valds szamkar biztos ismerete, e szamkorben megi:
feladatokban val6 alkalmazasa.

- A tanuldk képesek a matematikai szoveg ért6 olvasdsara, tankonyvek, keres6prog
Iényeg kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

- A fiiggvényfogalom mélyiilése 0j ismeretek soran. A fliggvény megadasa, a szere
tartomany, értékkészlet); valos fiiggvény korabban és jjonnan megismert fliggvér
- Figgvénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz; a meredekség értelmezése.

- Az X ax’ +bx+c (a # 0) masodfoku fiiggvény abrazolasa teljes négyzetté
alkalmazasaval. Masodfoku egyenlet, egyenlétlenség, egyenletrendszer grafikus r
problémak megoldasa.

- A négyzetgyok fiiggvény, abszolutérték-fiiggvény ismerete (tulajdonsagok, grafik

- A trigonometrikus alapfiiggvények ( X > SN X; X > COS X; X > tg X ) abraz
—  Tobblépéses fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa: f(X)+c; f(x+c);c- f

- Mindennapjainkhoz, mas tantargyakhoz kapcsolodo folyamatok elemzése a megfi

- A tanuldk tudjék az elemi fliggvényeket abrazolni koordinata-rendszerben, és a le
meghatarozni, nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos targyak me
helyzetek leirasanak érdekében is.

Geometria

- Térelemek ismerete; tdvolsag és szog fogalma, mérése.
- Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik. A kor és részeinek ismerete.

A fejlesztés elvart eredményei a  10.
évfolyam végén

- Haromszogek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonsagok, nevezetes vonalak, 1

- Korrel kapcsolatos tételek alkalmazasa (keriileti és kozépponti szogek tétele, hiirn

- A tanult egybevagosagi transzformaciok és ezek tulajdonsagainak ismerete, alkals
feladatokban, valamint 0j fogalmak értelmezésében.

— A hasonlésag szemléletes tartalmanak ismerete. A kdzéppontos hasonlosag és a h
haromszog hasonlosagi alapeseteinek ismerete, alkalmazasa egyszer( esetekben.
haromszogekre vonatkozo aranyossagi tételek alkalmazasa. Hasonl6 sikidomok t:

- Vektor fogalmanak ismerete; vektorok 0sszeadasa, kivonasa, vektor szorzasa val¢
fogalmanak ismerete, a vektor felbontasa, vektorkoordinatak meghatarozasa adott
kiszamitasa

- Hegyesszogek, forgasszogek szogfiiggvényeinek értelmezése, szamolas szogfligg
ismeretének felhasznaldsa gyakorlati problémak megoldasanal. Szogfiiggvények |

- Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakulésa, a jellemz¢
mértékegységek ismerete; valds sikbeli, illetve térbeli probléma geometriai model

- A geometriai ismeretek boviilésével, a megismert geometriai transzformaciok ren
tanulok dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszids képessége.

- Derékszogl haromszogre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok elvégzése Pitag
szogfiiggvényeivel; magassagtétel és befogotétel ismerete. A haromszdgekrdl tan
szamitasi feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak megoldasanal alk

- A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos munkavégzé
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Hat osztélfjos gimnazium

Valosziniiség, statisztika

- Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet, esély/val
miveletek elvégzése az eseménytérben.

- Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az eldzetesen ,,josolt” esélyek és a relat

- A valosziniliség-szamitasi feladatok megoldasa soran a didkok rendszerez6 képess
esetekben) szisztematikus esetszamlalassal, a valoszintiség klasszikus modelljét a
esemény bekovetkezésének valoszinliségét.
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Matematika 11. évfolyam

A tananyag felosztasa

Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélgos gimnazium

Tematikai egysé Oraszémok
gyses 4 6ra/hét (144 ora)
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 12 6ra

2. Szamtan, algebra

35 6ra +3 oOra

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

18 6ra +2 6Ora

4. Geometria

41 6ra +7 ora

5. Valoszinliség, statisztika

12 6ra+2 6ra

Szamonkérés, ismétlés

12 6ra

Szaktanari dontésen alapul6 felhasznalas: 14 ora.

(A tablazatban a 10% szabad orakeret a tematikus egységeknél van hozzaadva.)
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Hat osztélgos gimnazium

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Elozetes tudas

Sorba rendezési, leszamlalasi problémak megoldasa, a kombinatorika fogalmai. Koor

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Ponthalmazok abrazolasa a koordinata-rendsz
allitasok megfogalmazasa, tagadéasa, megforditasa. Grafokkal kapcsolatos ismeretek
allitasok megfogalmazasa konkrét példak alapjan. Mintavétel céljanak, értelmének

celjai alkalmazasa, bdvitése, konkrét példak alapjan grafokkal kapcsolatos allitdsok megfog
képesség fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Vegyes  kombinatorikai  feladatok,  kivalasztasi | Modell alkotasa valds problémahoz: kombinatorikai modell. | Foldraj
feladatok. A kombinatorika alkalmazasa egyszeri | Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyideji Bioldgi
geometriai feladatokban. Mintavétel visszatevés nélkiil | kdvetése.
es. v1ss%f1t.evesse ) ) ) o } | Jelek szerepe, alkotdsa, hasznélata: célszerli jelolés
Binomialis egyutthgtok. A binomidlis egyitthatok | megvalasztasanak jelentésége a matematikdban.
néhany alapvetd tulajdonsaga. Pascal-haromszog.
Ponthalmazok a koordinatasikon. Tajékozodast segitd eljaras ismerete. Technil
optimal
Féldra
Allitasok, tagadasok. Matematikai  tartalmu  szoveg  értése, értelmezése. | Magyar
Lo . oo . 6 & ité1é e i szovegt
Matematikai logika. A nyelv logikai elemeinek Kovetkeztetés megitélése helyessége szerint. g
helyes hasznalata. Inform

A koznyelvi kotészavak €s a 2matematikai logikaban
hasznalt kifejezések jelentéstartalmanak dsszevetése.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Grafelmélet alapfogalmai (graf, pont, él, t, vonal, kor, | Szoveges problémak matematizaldsa, matematikai modell | Biologi
egyszerli graf, teljes graf, Osszefiiggd graf, fagraf). | valasztasa az adott szitudcidhoz. Megfeleld, a problémat jol | 7ochnil
Fokszamdsszeg és az élek szama kdzotti 0sszefiiggés. n | tiikrozo abra készitése.

pontu fagraf éleinek szdma. Kémia:
Matematikatorténet: Euler, pillantés a grafelméletbe. Informs
rendsze
Magyai

Permutacio (ismétlés nélkiili, ismétléses), variacid (ismétlés nélkiili

Kulcsfogalmak/fogalmak X N . . ; . . .
ulcsfogalmak/fogalma Binomialis egylitthatok. Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkiil.
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Elozetes tudas

Hatvany fogalma egész kitevore, hatvanyozas azonossagai. Egyenlet, egyenl6tlensé
Ivmérték. Egységkor, forgasszogek szogfiiggvényei. Trigonometrikus fiiggvények.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Tajékozodéas a vilag mennyiségi viszonyaiban: valdés problémak megolddsa me;
alkalmazasa mas tudomanyokban. Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. A m:

céljai ujraértelmezése, kiterjesztése. A fogalmak kiterjesztése kovetelményeinek megértés
megoldasanal (pl. szigora monotonitas).
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Masodfoku, illetve masodfokara visszavezetheté | A korabban tanultak attekintése, rendszerezése, gyakorlasa, | Fizika:
egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek kiegészitése.
A korabban tanultak rendszerezése: n-edik gyok, a | Fogalmak moddositasa 1jabb tapasztalatok, ismeretek | Fizika:
négyzetgyok fogalmanak altalanositésa. alapjan. A hatvanyfogalom célszeri kiterjesztése, permanen-
Hatvanyozés Kiterjesztése pozitiv alap és racionalis | ciaclv alkalmazasa.
kitevére. A racionalis kitev6jii hatvany és az n-edik A szamologép hasznélata.
gyok kapcsolata. ‘
. . . , ... | Ismeretek tudatos memorizalasa. Ismeretek mozgdsitasa.
Hatvanyozas azonossagainak alkalmazasa racionalis o o B ] .
kitevék esetén. Példak az azonossagok érvényben | Regl € U] ismeretek  Gsszekapesoldsa. — Megismert
maradasara. gondolatmenet panelként valé felhasznidlasa az 1
folyamatban.
A definiciok és a hatvanyozas azonossagainak | Modellek alkotdsa (algebrai modell): exponencialis | Fizika;
kozvetlen alkalmazéasaval megoldhaté exponencidlis | egyenletre vezetd valds problémak (példaul: befektetés, Féldray
egyenletek. hitel, értékcsokkenés, népesség alakulasa, radioaktivitas). problén
képessé

vilagjar




Fekete ]s’cvém - \/ér(’jsmartg Mil’\élg Altalémos ]sko]a ¢s (5imnazium

Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélgos gimnazium

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
A logaritmus értelmezése. Szamologép hasznalata Korabbi ismeretek felidézése (hatvany fogalma). A | Technil
Matematikatorténet: A logaritmus  fogalmanak | hatvanyozas és a logaritmus kapcsolatanak felismerése. | Kémia:
kialakulasa, valtozasa. Logaritmustablazat, logarléc. Ismeretek tudatos memorizalasa.
A szamologép hasznalata.
A logaritmus azonossagainak ismerete és alkalmazéasa. | A diszkusszio fontossaganak tudatositasa: a feltételek miben
¢és hogyan befolyésoljak az eredményt..
A definiciok és a logaritmus azonossagainak kozvetlen | Gyakorlati problémakhoz matematikai modell keresése. | Eletvite
alkalmazasaval megoldhato logaritmusos egyenletek. Szamologép hasznalata. Exponencialis egyenletekre vezetd | ggmia:
Az értelmezési tartomany vizsgélata- valos problémak logaritmus segitségével torténé megoldasa Biolbei
(példaul: befektetés, hitel, értékcsokkenés, népesség 8
alakulasa, radioaktivitas).
A tanult azonossagok alkalmazasat igénylé egyszerli | A korabban tanultak attekintése, rendszerezése, gyakorlasa. | Fizika:
trigonometrikus egyenletek. Trigonometrikus | Egységkar, illetve trigonometrikus fliggvény grafikonjanak | gyorsul

egyenletre vezeté haromszoggel kapcsolatos valds
problémak.

felhasznalasa az egyenlet megoldasahoz.

Az egyenletek megoldasanak megadasa a valos szamkorben.
Az 6sszes megoldas megkeresése.

Idotol fiiggd periodikus jelenségek vizsgalata.

Kulcsfogalmak/fogalmak

n-edik gyok. Racionalis kitev6ji hatvany. Exponencialis valtozas. Loge




Fekete ]s’cvém - \/ér(’jsmartg Mil’\élg Altalémos ]sko]a ¢s (5imnazium

Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélgos gimnazium

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Elozetes tudas

Fiiggvénytani
szogfiiggvényeinek értelmezése.

alapfogalmak. Hatvanyozas azonossagai.

Négyzetgyok. Fiiggv

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

A folyamatok elemzése a fiiggvényelemzés modszerével. Tajékozodas az iddben:
matematika és a valosag: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Alkotas dntey

céljai ) i
feltételeknek megfelelden.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Ismétlés: A Kkiterjesztés  sziikségességének,  alapgondolatanak | Fizika:

Szogfiiggvények kiterjesztése, trigonometrikus | megértése. 1d6t6l fliggd periodikus jelenségek kezelése. | fesziilts

alapfiiggvények X > SiN X; X > COS X; X > tg x . | Permanenciaelv alkalmazésa. Féldray
GPS.

Pitagoraszi Osszefliggés egy szog szinusza ¢és | Filiggvénytablazat alkalmazasa feladatok megoldasaban.

koszinusza kozott. Osszefiiggés a szog ¢és a | A trigonometrikus azonossagok megértése, hasznalata.

mellékszoge szinusza, illetve koszinusza kozott.

A tangens kifejezése a szinusz és a koszinusz

hanyadosaként.

A trigonometrikus  fiiggvények transzformacioi: | A fliggvénytranszformaciorol tanultak attekintése. Informé
hasznal

f(x)+c, f(x+c); cf(x); f(cx).
Fliggvények abszolutértéke.

Tudatos megfigyelés a valtozd szempontok és feltételek
szerint.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Az exponencialis fliggvény ¢és tulajdonsagai. Az | Permanenciaelv alkalmazasa. Fizika,
exponeflméhs ﬁiggvények transzformécioi: f(x) + c; Modellek alkotasa (fiiggvény modell): a linearis és az | Foldra
f(x +¢); cf(x); f(cx). exponencialis novekedés/csokkenés matematikai | folyam:
Exponencialis folyamatok a természetben ¢€s a | modelljének Osszevetése konkrét, valds problémakban | 7455440
tarsadalomban. (példaul: népesség, energiafelhasznalas, jarvanyok stb.). foldraj:

fenntart

vilagba
A logaritmusfiiggvény és vizsgalata. Logaritmus | A fliggvénytulajdonsagok felidézése. Fizika,
alapfiiggvények grafikonja, jellemzésiik. A | Tudatos megfigyelés a valtozd szempontok és feltételek Inform:
logaritmusfiiggvények transzformacioi: f(x) + c; szerint. haszné;

f(x + ¢); cf(x); f(cx).

A logaritmusfiiggvény mint az exponencidlis fiiggvény
inverze.

Fliggvényrajzold program hasznalata.

Transzformaciokban megfigyelt megmaradd és valtozo
tulajdonsagok tudatositasa. Fiiggvénynek és inverzének a
grafikonja a koordinata-rendszerben.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Exponencialis folyamat. Exponencialis fliggvény, logaritmusfiiggv
koszinuszfliggvény, tangensfiiggvény. Fiiggvénytranszformacio.
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Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélgos gimnazium

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

4. Geometria

Elozetes tudas

Sokszdgekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes ponthalma:
pontjai, korei. Haromszogekre, specialis haromszogekre vonatkozé tételek. Egybeva
szogfiiggvényei. Ekvivalens egyenlet. Els6fokt és masodfokt egyenlet, kétismer
Alapszerkesztések, egyszerli szerkesztési feladatok korrel, haromszéggel kapcso
henger, gula, kap, gdmb felismerése.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

T4jékozodas a térben. Tajekozodas a vildg mennyiségi viszonyaiban: tavolsag
matematika két teriiletének (geometria és algebra) Osszekapcsolasa: koordinat

céljai . )
rendszerezése, alkalmazasa.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

A vektor fogalma, vektormiiveletek, vektor skalarral | A vektorokrol korabban tanultak attekintése. Emlékezés: | Fizika:
vald szorzasa, vektorfelbontas. Vektorok és rendezett | jelek, jeldlések, megallapodasok. A vektor fogalmanak | Osszead
szamparok kozotti megfeleltetés, vektorkoordinatdk. | bovitése (algebrai vektorfogalom). Sik és tér: a dimenzio | haromd
Koordinatakkal adott vektorok Osszege, kiilonbsége, | szemléletes fogalmanak fejlesztése.
hosszusaga. A  vektor 90°-os elforgatottjanak
koordinatai.
Két pont tavolsaga, szakasz hossza.
Két vektor hajlasszoge. A skalarral vald szorzas” és a ,skalaris szorzas” | Fizika:
Két wvektor skalaris szorzata. A skalaris szorzat | megkiilonboztetése.
tqlaidor’lségai. Két v'ek’tcfr slfal'firi’s szorzatanak | A mijvelet Gjszeriiségének felfedezése.
klfe]ezeseavektorkoordlnatak' segitségével. A szilkséges és az elégséges feltétel felismerése,
Pérhlizamos vekl‘iorokk skalaris 1szorzata.f Il(ét lVektor megkiilonboztetése.
merdlegességének sziikséges és elégséges feltétele. L L .

gessee & £sc8 Geometriai ismeretek felelevenitése, megfogalmazasa

Vektor +90°-os elforgatottjanak koordinatai.

Kiegészito tananyag:
Vektorok vektorialis szorzata.

algebrai alakban.
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Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélgos gimnazium

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Szinusztétel, koszinusztétel. Altalanos eset, kiilonleges eset viszonya (a derékszogii | Fizika:
Sikidomok kertiletének és teriiletének szdmitasa. haromszog és a két tétel). Ismeretek alkalmazésa. rezgém
Egyszeri trigonometrikus egyenletek. Trigonometrikus . , B , , orsul
£y gonoretr £ & .| A problémahoz hasonld egyszerii probléma keresése. 24
egyenletre vezetd, haromszoggel kapcsolatos valos Féldra
problémak. GPS Y
Kiegészito tananyag: A négyosztalyos gimnaziumok emelt szintli Kerettanterv
Addicios  tételek: két szO0g  Osszegének  és | szerint kdvetelmény. Fiiggvénytablazat hasznalata feladatok
kiilonbségének, egy sz0g kétszeresének | megoldasaban.
szogfiiggvényei.
A helyvektor koordinatai. Ismeretek alkalmazasa ujabb ismeretek megszerzésében, | Informe
Szakasz felezOpontjanak, harmadol6é pontjanak, a | sejtések, indoklasok megfogalmazasiban. felhasz:
haromszo6g stlypontjanak koordinatai.

Kapcsolat felfedezése az elemi geometria és az algebra

kozott.
Az iranyvektor, a normalvektor, az iranytangens | Az egyenest jellemz$ adatok, a kozottik felfedezhetd | Informe
fogalma, osszefliggések kozottiik.. Iranytangens és az | Osszefiiggések értése, hasznalata. (geome
egyenes meredeksége. Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejli | Fizika:
Az egyenes egyenletének normalvektoros, | kdvetése. Mérése
iranyvektoros ¢és iranytényezos alakja. Két egyenes | A feladathoz alkalmas egyenlettipus kivalasztésa.
parhuzamossaganak, mero6legességének
koordinatageometriai feltétele.
Két egyenes metszéspontja. Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa. Informé

hasznal

Kor egyenletének felirasa a kdzéppont és a sugar | Geometria és algebra dsszekapcsolasa. Informé
ismeretében. Kor egyenletének felirasa, adatok kiolvasasa az egyenletbdl. | (geome

A kor és a kétismeretlenes masodfoku egyenlet.
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Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélgos gimnazium

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Kor és egyenes kolcsonos helyzete. A geometriai fogalmak megjelenitése algebrai formaban. | Informg
A kér adott pontjaban huzott érintdje. Geometriai ismeretek mozgositdsa. (geome

s 1 e Ismeretek mozgositasa, alkalmazasa masodfoku
Két kor kolesonos helyzete. ” 78 20 ( .

kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa).

A koordinatageometriai  ismeretek  alkalmazasa | Geometriai problémak megoldasa algebrai eszkozokkel. | Informe
egyszerl sikgeometriai feladatok megoldasaban. Geometriai problémak szamitogépes megjelenitése. (geome
Kiegészitd tananyag: A parabola. Az 6nallé ismeretszerzés képességének fejlesztése. Fizika:

Matematikatorténet:  Kupszeletek.  Menaikhmosz,
Eukleidész, Apolloniosz. Kepler.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Valés szam szinusza, koszinusza, tangense. Bazisrendszer, helyve
kiilonbsége, skalarral valo szorzata, vektorok skalaris szorzata. Szinu
kétismeretlenes egyenletnek megfeleld ponthalmaz. Iranyvektor, norms
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Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélgos gimnazium

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

5. Valosziniiség, statisztika

Elozetes tudas

A véletlen esemény fogalma, a véletlen kisérlet fogalma. Gyakorisag, relativ gy
fogalma. Kombinatorikai ismeretek.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bOvitése. Muveletek értelmezése az esemé

céljai valdsziniiség matematikai fogalmanak fejlesztése. Véletlen mintavétel modszerei jele
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Véletlen esemény, elemi események, valoszinliség. | A véletlen kisérletekbdl szamitott relativ gyakorisag és a | Informe
Események eléallitasa elemi események | valdsziniiség kapcsolata. aramko
egyesitéseként. . I, T szimulé
£y ) ) } o ) A matematika kiilonb6z6 teriiletei kozotti kapcsolatok
Eseményekkel végzett miiveletek. Példak események | ydatositasa. Logikai miiveletek, halmazmiiveletek ~és
egyesitésére  (Osszegére), metszetere (szorza‘Fara), események kozotti mitveletek 6sszekapcesolasa.
komplementer eseményre, egymast kizard
eseményekre. Események fliggetlensége.
A valoszinliség klasszikus modellje. A modell és a valosag kapcsolata. Valtozatos feladatok | Bioldgi
megoldasa.
Ismeretek mozgositasa, tanult kombinatorikai moddszerek
alkalmazasa.
Statisztikai mintavétel. Valoszinliségek visszatevéses | Modellvalasztas a kiilonb6z6 gyakorlati problémakban, a | Informe
mintavétel esetén, a binomidlis eloszlas. Visszatevés | mintavételi eljaras lényege. Kozvélemény-kutatas. Mindség- | hasznal
nélkiili mintavétel. ellendrzés.
Egyszer(i valosziniiség-szamitasi problémak. Ismeretek mozgositasa, tanult kombinatorikai moédszerek | Fizika:
alkalmazasa. talalkoz

Kiegészito tananyag:
Geometriai valdszinliségek.

Megjegyzés: Onallo feldolgozéasra (differencialas).

Kulcsfogalmak/fogalmak

Valoszinliség matematikai fogalma. Gyakorisag, relativ gyakorisag
Visszatevés nélkiili mintavétel, visszatevéses mintavétel, binomialis elc
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Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélgos gimnazium

A fejlesztés elvart eredményei a
11. évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halma:
alkalmazasa ponthalmazok értelmezésében, események kozti miiveletek fogalmar
Ertsék és jol hasznaljak a matematika logikdban megtanult szakkifejezéseket a hé
A kombinatorikai problémahoz ill6 modszer 6nalléo megvalasztasa. A tanulok a re
ismeretek segitségével tudjanak kombinatorikai problémakat jol megoldani,.

A grafok eszkozjellegii hasznalata problémamegoldasaban.

Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiilonbség megértése.

Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

A szdvegben talalhato informacidk 6nallé kivalasztasa, értékelése, rendezése prot
A szdveghez il16 matematikai modell elkészitése.

Szamtan, algebra

A matematika kiilonb6z6 teriiletein és a mindennapok gyakorlataban szerepld fel:
miiveletek felhasznaldsaval.

Els6- és masodfoku egyenletek, egyenletrendszerek biztos megoldasa, eszkozszer
vizsgalatokban.

A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom, a hatvanyozas ¢és a gyokvonas azonossag
problémak megoldasaban, példaul a logaritmus azonossagainak felismerésében.
A logaritmus fogalmanak, azonossagainak ismerete.

A logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét esetekben probléma megoldas:
A definicidk és a hatvanyozas azonossagainak kozvetlen alkalmazasaval megoldh
megoldasa, ellendrzése.

A definicidk és a logaritmus azonossagainak kozvetlen alkalmazasaval megoldha
megoldasa, ellenérzése.

Egyszerli exponencialis és logaritmusos egyenletekre vezetd valos problémak me
megoldas ellendrzése a szoveg alapjan.

Egyszert trigonometrikus egyenletek megoldasa, az azonossagok alkalmazasa, az
Trigonometrikus egyenletre vezetd, haromszogekkel kapcsolatos valos problémak
Szamologép értelmes hasznalata a feladatmegoldasokban.
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Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélgos gimnazium

A fejlesztés elvart eredményei a
11. évfolyam végén

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A linearis fiiggvényekrdl tanultak biztos alkalmazasa a koordinatageometriai szar
Forgasszogek-szogfiiggvényeinek értelmezése, szamolas szogfiiggvényekkel. Szo
Fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Exponencialis fiiggvény és logaritmusfiiggvény ismerete.

Exponencialis folyamatok matematikai modelljének értelmezése, alkalmazasa.
Az 1j fuggvények ismerete és jellemzése kapcsan a tanuloknak legyen atfogé kép
felhasznalhatosagarol.

Geometria

Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak, vektormiivele
Két vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.

A vektorokrol tanultak alkalmazasa trigonometriai, koordinatageometriai vizsgala
A szinusztétel és a koszinusztétel pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldas
Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nalld kezelésében,
alkotasaban, a Pitagorasz-tétel, a szogfiiggvények, a szinusztétel és a koszinusztét
Hossztsag, szog, keriilet, teriilet kiszamitésa.

A geometriai ¢s algebrai ismeretek kdzotti 6sszekapcesolodas elemeinek ismerete:
koordinata-rendszerben. A szakasz felez6-, harmadol6 pontjanak, a haromszog st
Az egyenes egyenleteinek kiilonboz6 alakjainak ismerete, a megfeleld egyenlet al
az iranytényez6 fogalmanak, valamint a parhuzamossag és a merélegesség feltéte
meghatarozasa.

A kor egyenletének felirasa. Kor és egyenes kolcsonds helyzetének megallapitasa
egyenletének felirasa.

Koordinatageometriai ismeretek alkalmazasa egyszert sikgeometriai feladatok m

VALOSZINUSEG, STATISZTIKA

A valoszinliség matematikai fogalma. A valdsziniiség klasszikus kiszamitasi mod
A mindennapok gyakorlataban el6fordulé valoszintiségi problémakat tudjak értels
A valoszintliség kiszamitasa visszatevéses és visszatevés nélkiili mintavétel esetén
valdsziniiség kapcsolata, alkalmazasa

Megfeleld kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit, lassak a vizs
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Hat osztélgos gimnazium

Matematika 12. évfolyam

A tananyag felosztasa

Tematikai egység Oraszdmok
4 6ra/hét (124 ora)
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 24 6ra
4. Geometria 23 6ra
Rendszerezd 0sszefoglalas 61 6ra +12 ora
Szamonkérés, ismétlés 4 Ora

Szaktanari dontésen alapul6 felhasznalas: 12 ora.
(A tablazatban a 10% szabad orakeret a tematikus egységeknél van hozzaadva.)
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Hat osztélgos gimnazium

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Elozetes tudas

Fiiggvénytani alapfogalmak. Hatvadnyozas azonossagai. Sorozat folytatasa adott vagy
exponencialis fliggvény, logaritmus.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési | A folyamatok elemzése. A matematika és a valdsdg: matematikai modellek készi

céljai tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek megfelelden.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

A szamsorozat fogalma. A filiggvény értelmezési | Sorozat megadasa rekurzioval és képlettel. Informe
tartomanya a pozitiv 'egész ' szamok halmaza: a | A divergens gondolkodds fejlesztése. eszkoz
szamsorozat tulajdonsigainak vizsgalata (monotonitas, megfog
korlatossag, ciklikussag).
Matematikatirténet: Fibonacci.
Szamtani sorozat, a szamtani sorozat n-edik tagjanak | Tudatos megfigyelés adott tulajdonsag szerint.
meghatarozasa, az elsé n tag Osszegének kiszamitasi | A szamtani sorozat felismerése, a megfeleld képletek
modja. hasznalata problémamegoldas soran. A szamtani sorozat
A szamtani k6zép tulajdonsag. mint linedris fliggvény.
Matematikatorténet. Gauss.
Mértani sorozat, a mértani sorozat n-edik tagja, az elsé | A sorozat felismerése, a megfeleld képletek hasznalata | Fizika;
n tag Osszege. problémamegoldas soran. torténel
A mértani k6zép tulajdonsag. A mértani sorozat mint exponencidlis fliggvény. Expone

Osszetett feladatok megoldasa.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kamatoskamat-szamitas. Pénziigyi alapfogalmak és
szamitasok (torlesztorészlet, kamat, THM,
gyljtéjaradék).

Modellek alkotasa: befektetés és hitel; kiilonbozo
feltételekkel meghirdetett befektetések és hitelek vizsgalata;
a hitel koltségei, a torlesztés modjai.

Az egyéni dontés feleldssége: az eladosodas veszélye.
Korabbi ismeretek mozgositasa (pl. szazalékszamitas,
hatvanyozas, logaritmus).

Szovegértés  fejlesztése: a  szOvegbe  tObbszordsen
beagyazott, kozvetett modon megfogalmazott informacidk
azonositasa €s 0Osszekapcsoldsa. Informaciok keresése és
értelmezése kiilonboz6 egyéni pénziigyi dontésekkel.

Féldra
a pénz
folyam:

Torténe
csalad

Magyai

Kulcsfogalmak/fogalmak

Szamsorozat. Rekurzi6. Szamtani sorozat, a szamtani kozép tula

tulajdonsag. Az els6 n tag 6sszege. Kamat, kamatos kamat.
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Hat osztélgos gimnazium

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

4. Geometria

Elozetes tudas

Sokszdgekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes ponthalm
vektormiiveletek. Hasab, henger, gula, kup, gomb felismerése. testek haloja. Fel
felszine. Szamologép (szamitogép) hasznalata.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési
céljai

T4jékozodas a térben. Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: tavolsag
matematika két teriiletének (geometria és algebra) Osszekapcsoldsa: koordinat:
rendszerezése, alkalmazasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

A sokszogek és a kor keriiletérdl, teriiletérdl tanultak
felelevenitése, rendszerezése, feladatok megoldasa.

Rendszerez6 0Osszefoglalas, emlékezés, ismeretek

felidézése.

képi

Képzeletben torténd mozgatas, atdarabolds, szétvagas. a
térgeometriai szamitasok elokészitése.

Térelemek kolesonds helyzete, hajlasszoge. Térelemek

Rendszerez6 0Osszefoglalas, a térgeometriai vizsgalatok

tavolsaga. elokészitése.

Mértani testek csoportositisa. Hengerszerli testek | A problémahoz illeszkedd vazlatos abra alkotasa; sikmetszet | Informe
(hasabok ¢és hengerek), kupszerii testek (gulak és | elképzelése, abrazolasa. Fogalomalkotas kozos tulajdonsadg | hasznal
kapok), csonka testek (csonka gula, csonka kup). A | szerint (hengerszerl, kipszeru testek, poliéderek). Kémia:
szabalyos testek. GOmb.

Poliéder fogalma. A poliéder térfogatinak fogalma, a

térfogatszamitas alapelvei. A téglatest térfogata. A

poliéder felszine.

A hasab szarmaztatiasa, az egyenes hasab felszine, | Az elnevezések (csucs, él, lap, alkoto, palast stb.) helyes | Vizudli:
térfogata. hasznalta. Az Osszefliggések alkalmazasa valtozatos | Informg
Forgashenger fogalma, haloja, felszine, térfogata. | térgeometriai feladatokban, gyakorlati alkalmazasok. hasznal

Hengerszerii testek.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

A glla szarmaztatisa, a szabalyos gula felszine, | Az elnevezések helyes hasznalta. Az 0Osszefiiggések | Informe
térfogata. alkalmazdsa  valtozatos  térgeometriai  feladatokban, | hasznal
Forgaskup felszine, térfogata. gyakorlati alkalmazasok. Kémia:
Kiupszert testek. A kozelités szemléletes fogalma. '
A csonkagtila, csonkakup fogalma, térfogata és | Térgeometriai ismeretek alkalmazasa. Informe
felszine. hasznal
A hasonlosag alkalmazasa.
A gomb sikmetszetei. Térgeometriai ismeretek alkalmazésa. Informe
A gomb térfogata és felszine. . . . . h al

gomb ferlogata es felszine A térszemlélet fejlesztése. aszna
Térgeometria a mindennapjainkban. Hasonld testek | Térgeometriai ismeretek alkalmazasa. Biologi
felszinének és térfogatanak aranya. szamit?

Kulcsfogalmak/fogalmak

Poliéder, él, lap, cstcs. Felszin, térfogat. Hengerszer(i test, kipszert
GOmb.

A fejlesztés elvart eredményei a
12. évfolyam el6z6 két fejezetének
végén

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A szamsorozat fogalmanak ismerete, elemi tulajdonsagaiknak vizsgalata a szeml¢
kapcsan a tanuloknak legyen atfogo képiik a fliggvénytulajdonsagokrol, azok felh
A szamtani sorozat képzési szabalyanak, szamtani kozép tulajdonsaganak, az elsé
alkalmazasuk egyszerii feladatok megoldasaban.

A mértani sorozat képzési szabalyanak, mértani k6zép tulajdonsaganak, az els6 n
alkalmazasuk gyakorlati jellegii feladatok megoldasaban is. Exponencialis folyan
Alapvet6 pénziigyi fogalmak ismerete, pénziigyi szamitasok megértése, reproduk:
kiszamitasi modjanak ismerete, elvégzése, a tanultak gyakorlati alkalmazéasa. A hi

Geometria

Térbeli viszonyok felismerése, térelemek tavolsaganak, térelemek szogének értelr
eszkozszerli alkalmazasa testek vizsgalataban, térgeometriai szamitasokban.
Haromszogek, specialis négyszogek, szabalyos sokszdgek, kor (kdrgytiri, kdreikl
kiszamitasa. A keriilet- és teriiletszamitas eszk6zszer(i alkalmazasa térgeometriai
A poliéderrel kapcsolatos fogalmak, elnevezések ismerete, a szaknyelv helyes has
tulajdonsagait képes alkalmazni specialis poliéderek térfogatanak kiszamitasa sor
A hasab (specialisan a kocka, a téglatest), a korhenger, a gtila, a forgaskup, a cso
értelmezése, felszinének és térfogatanak kiszamitasa. A tanult tételek pontos isme
trigonometria eszkozszerii alkalmazasa térgeometriai szamitasokban.

A valos problémakhoz geometriai modell alkotésa.
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

Rendszerezo osszefoglalas

Elozetes tudas

A kozépiskolai matematika tananyaga.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési
céljai

A matematika épiilésének elvei: ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Motivalas. E
Onszabalyozas. Alkotas és kreativitds: alkotas Ontevékenyen, sajat tervek szerint
atstrukturalas.

Hatékony, 6nall6 tanulas kompetencidjanak fejlesztése.

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

Gondolkodasi és megismerési modszer:

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

A matematikai fogalomalkotds. Definicid. Fontosabb
definialasi eljarasok.

Emlékezés a tanult definicidokra és tételekre, alkalmazasuk
6nallé problémamegoldas soran.

Allitasok logikai értéke.
Logikai miiveletek:
»hem”, [ és”,  vagy”, ,ha ..., akkor ...”, ,,... akkor
és csak akkor, ha...”
A ,,minden” és a ,,van olyan” kifejezések értelmezése,
helyes tagadasuk.

Matematikatérténet: Arisztotelész, Georg Boole.

Szovegértés. A szdvegben  taldlhatd  informaciok

Osszegylujtése, rendszerezése.

A nyelv logikai elemeinek értelmezése, tudatos alkalmazasa;
a szaknyelv helyes hasznalata.

Filozof
gondoll
mateme

Informe
inform¢
forrasb
igazsag
felfedé:
Naviga
legordi

Nyitott mondatok. A halmazelméleti és a logikai
ismeretek kapcsolata.

Halmazok eszkdzjellegili hasznalata.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Sziikséges feltétel, elégséges feltétel, sziikséges ¢és
elegend¢ feltétel.

Tétel. A tétel megforditasa.

A tétel bizonyitasa. Bizonyitasi modszerek:
direkt bizonyitas, indirekt bizonyitas, logikai szita,
skatulyaelv, [teljes indukcid]

Emlékezés a tanult alkalmazasuk 06nallo

problémamegoldas soran.

tételekre,

Direkt és indirekt bizonyitas kdzotti kiilonbség megértése.
Néhany tipikusan hibas kovetkeztetés bemutatasa, elemzése.
[P¢ldaul a ,,Hanoi tornyai” probléma megoldasa.]

Halmazok. Ponthalmazok és szamhalmazok. Valos
szamok halmaza és részhalmazai. Halmazmiiveletek.

A problémanak megfeleld szemléltetés kivalasztasa (Venn-
diagram, szamegyenes, koordinata-rendszer).

Kombinatorika: leszamlalasi feladatok.
Egyszeri feladatok megoldasa grafokkal.

Matematikatorténet: Erdos Pal.

Sorba rendezési és kivalasztasi problémak felismerése.
Gondolatmenet szemléltetése graffal.

A szoveg tartalmahoz megfeleld abra készitése.

Miiveletek értelmezése és miveleti tulajdonsagok.
valés szamok halmazan értelmezett miveletek,
halmazmiiveletek, logikai miiveletek, miiveletek
vektorokkal, miiveletek vektorral és valds szdmmal,
miiveletek eseményekkel.

Absztrakt fogalom és annak konkrét megjelenései:
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Hat osztélgos gimnazium

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

Szamtan, algebra

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Szamhalmazok. Kerekités, kozelité érték, becslés. Szamologép hasznalata, | Informe
Szamrendszerek. értelmes  kerekités. Az eredmény ellenOrzése, annak | 7ochnil
A valds szamok halmazan értelmezett miiveletek. vizsgilata, hogy redlis-e az eredmény. biztosit
A ml',iveletl ’tulajdonsé}gok alkalmazisa. A tanultak biztos hasznalata a matematika maés teriiletein, a | tdrsadal
A szamelmélet elemei. tarstantargyakban és a mindennapi gyakorlatban.

Gyakorlati szamitasok.

Hatvanyozas, gyokvonas, a hatvanyozas azonossagai. | Matematikai fogalmak fejlédésének bemutatisa pl. a

A normalalak. hatvany, illetve a szogfliggvények példajan.

A logaritmus fogalma, a logaritmus azonossagai.

Algebrai kifejezések. Az azonossagok szerepének ismerete, hasznalatuk. Fizika,
Algebrai azonossagok: torténel
Algebrai kifejezések atalakitasa. Képlete

Algebrai egyenletek és egyenl6tlenségek megoldasa.
Egyenletek és  egyenl6tlenségek.  Alaphalmaz,
értelmezési  tartomany. Megoldashalmaz. Algebrai
megoldas, grafikus megoldas. Ekvivalens egyenletek,
ekvivalens atalakitasok. A megoldasok ellendrzése.

Megoldasok az alaphalmaz, értelmezési tartomany,
megoldashalmaz megfeleld kezelésével.
Adott egyenlethez ill6 megoldasi modszer Onalld

kivalasztisa. Az 6nellendrzésre valo képesség. Onfegyelem
fejlesztése: sikertelen megoldasi kisérlet utan tjjal valod
probalkozas.

Els6- és  masodfokd  fokl

egyenlGtlenségek.

egyenletek  és

Négyzetgyokos egyenletek.
Abszolut értéket tartalmazé egyenletek.
Exponencialis és logaritmikus egyenletek.

Tanult egyenlettipusok és egyenl6tlenségtipusok 06nalld
megoldasa.

A tanult azonossagok tudatos alkalmazasa.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Egyszeri trigonometrikus egyenletek. Trigonometrikus
azonossagok.

Els6- és masodfoku kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa.

A tanult megoldasi modszerek biztos alkalmazésa.

Egyenletekre, egyenl6tlenségekre vezets, a matematika
kiilonbozo teriileteir6l és a gyakorlati életbdl vett
szoveges feladatok.

Matematikai modell (egyenlet, egyenlétlenség) megalkotasa,
vizsgalatok a modellben, ellendrzés.

Fizika;
tortenei
Matem

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatol

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

A fiiggvény megadasa. A fliggvények tulajdonsagai.

Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely,
sz€ls6érték, monotonitas, periodicitas, paritas.

Emlékezés: a fogalmak pontos felidézése, ismerete,
alkalmazasuk konkrét feladatokban.
Grafikonok értelmezése. Adott Osszefliggés grafikonjanak

megrajzolasa.

A tanult alapfiiggvények ismerete.

linearis fiiggvény,

masodfoku fliggvény,

négyzetgyokfiiggvény,

forditott aranyossag fliggvénye,

exponencialis fliggvény,

logaritmusfiiggvény,

abszolutérték-fiiggvény,

trigonometrikus fliggvények.
Az alapfiiggvények A4brazolasa és tulajdonsagaik
vizsgalata a tanult szempontok szerint. Inverzfiiggvény.

Képi emlékezés statikus

felidézése).

helyzetekben  (grafikonok

Fiiggvények hasznalata valos folyamatok elemzésében.
Fiiggvény alkalmazasa matematikai modell készitésében.

Kapcsolat a  matematika  két  terillete  kozott:
fliggvénytranszformaciok és geometriai transzformaciok.

Fizika,
tortenei
Matem:
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Az alapfiiggvények transzformacioi: f(x)+c, | Kapcsolat ~a  matematika  két teriilete  kozott:
f(x+0): of(x): (). Elolas, nybjtas és figgvénytranszformaciok és geometriai transzformaciok.

Osszenyomas a tengelyre merdlegesen.

Fiiggvények hasznalata valos folyamatok elemzésében.

Fliggvény alkalmazasa matematikai modell készitésében.

Fizika;
tarsada
modelle

Szamsorozat. Szamtani mértani

kamatos kamatszamitas.

sorozat, sorozat,

Felismerés, alkalmazas.

Sziikség esetén ismételten tekintsiik at a témakart.

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

Geometria

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
Geometriai alapfogalmak, ponthalmazok. Valés problémaban a megfeleld geometriai fogalom
Térelemek kolcsonos helyzete, tavolsaga, szoge. felismerése, alkalmazasa.
Tavolsagok és szogek kiszamitasa.
Geometriai transzformaciok. Tavolsagok és szogek | Valés problémaban a megfeleldé geometriai fogalom
vizsgalata a transzformacidknal. Egybevagosag, | felismerése, alkalmazasa. A hasonlosag alkalmazasa

hasonlésag. Szimmetridk.

geometriai Osszefliggések bizonyitasaban, illetve gyakorlati
jellegii feladatok megoldasaban.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Héromszogekre vonatkozo tételek és alkalmazasuk. A
haromsz6g nevezetes vonalai, pontjai ¢&s korei.
Osszefiiggések a haromszog oldalai, oldalai és szogei
kozott. A derékszogli haromszog oldalai, oldalai és
szdgei kozotti 6sszefiiggések.

Allitasok, tételek jelentésére valo emlékezés.
A problémanak megfeleld 0Osszefiiggések felismerése,
alkalmazasa gyakorlati jellegii feladatok megoldasaban.

Négyszogekre vonatkozo tételek és alkalmazasuk.

Négyszogek csoportositdsa kiillonbdz6 szempontok
szerint.
Tengelyesen, illetve kozéppontosan szimmetrikus

négyszogek tulajdonsagai.

Allitasok, tételek jelentésére valo emlékezés.

Kor és részei. Korre vonatkozo tételek és

alkalmazasuk. Szamitasi feladatok.

A tételek alkalmazasa a henger, a kiap ¢és a csonkakup
felszinének és térfogatanak kiszamitasaban.

Vektorok, vektorok koordinatai. Bazisrendszer.

Miiveletek vektorokkal.

Vektorok alkalmazasai.

Trigonometria. Szogfiggvények alkalmazasa | A trigonometriai Osszefiiggések alkalmazasa a geometria

geometriai feladatok megoldasaban. Forgasszdgek.

egyéb  teriiletein,  tovabba

megoldasaban.

gyakorlati  problémak

Koordinatageometria.  Egyenes Kor

egyenlete. Két alakzat k6zos pontja.

egyenlete.

Geometria és algebra 6sszekapcsolasa.

Keriiletszamitas, teriiletszamitas.
A tanult térbeli alakzatok attekintése. Felszin- és
térfogatszamitas.

Sziikség esetén ismételten tekintsiik at ezeket a témakoroket.
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

Valésziniiség-szamitas, statisztika

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Adathalmaz, jellemz6i. Diagramok.  Statisztikai | Adathalmazok jellemzése Onalldéan valasztott mutatok | Magyar
mutatok: modusz, median, atlag, szoras. segitségével. A  reprezentativ minta jelent6ségének | hihetds
megeértése. kapcsol

kétértel

egy ki

felisme

figyeler

Kisérlet, esemény, elemi esemény. Gyakorisag, relativ | A valdszinliség ¢és a statisztika torvényei érvényesiilésének | Technil
gyakorisag. Véletlen esemény valdsziniisége. felfedezése a termelésben, a pénziigyi folyamatokban, a | egészsé

A val6szinliség kiszamitasa a klasszikus modell
alapjan.
Visszatevés nélkiili mintavétel, visszatevéses

mintavétel, binomialis eloszlas.

Matematikatérténet: Rényi: Levelek a valoszintiségrol.

tarsadalmi folyamatokban.
A szerencsejatékok igazsagtalansaganak és a
jatékszenvedély veszélyeinek felismerése.
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A fejlesztés elvart eredményei a
12. évfolyam végén

A kovetelmeények részletes felsorolasat a kozépszintii érettségi kévetelményei tartalma

Osszességeben:

A matematikai tanulmanyok végére dnalléan tudjanak megoldani matematikai pre
Kombinativ gondolkodasuk fejlédésének eredményeként legyenek képesek tobbf
feladatokat.

Fejlédjon a bizonyitasi, diszkusszids igényiik olyan szintre, hogy az érettségi utan
donteni.

Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamologépet, elektronikus eszl
Tudjanak a sikban, térben tajékozddni, az ilyen témaju feladatok megoldasahoz c
A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljak a tanult matematikai szakkifejez¢
A tanuldk valjanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara, torekedjenek
eredmények becslésére.

A helyes érvelésre szoktatassal fejlodjon a tanulok kommunikacios készsége.

A kozépfoku matematikatanulas lezarasakor rendelkezzenek a matematika alapve
legnagyobb matematikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar matematikus




Fckete ]stvém - \/ér(’jsmar’cg Mil’\élﬂ A!talémos ]sko]a ¢s (5imnazium
Matematika 7-12- évfolyam

Hat osztélﬁos gimnazium

A tankonyvek kivalasztasanak elvei
A matematika tantargy tanitdsahoz a tanuldk életkori sajatossagait figyelembe vevéd,
a szaknyelv haszndlatat az adott életkornak megfeleléen alkalmazé taneszkdzok, tankényvek
kozul lehet6leg olyanokat kell haszndlni, amelyek lehet6séget biztositanak a sokoldalu
képességfejlesztésre, tartalmukban korszer(iek és tananyagstrukturaban a tanuléi
ismeretszerzés sajatossagaihoz illeszkednek, ezért a tananyag eredményesebb elsajatitasat
teszik lehetdvé.
A taneszkoz kivalasztdsandl érdemes elényben részesiteni az alabbi jellemzGket, ha
azok értelmezhet6k az adott taneszkozre:
o feladatokban gazdag,
e az egyéni haladést jol szolgéld, differencialt tanulast-tanitast tdimogato,
e az 0Ondllo tanulasra Osztonzd, azt lehetdvé tevd, tehat a tanuldsirdnyitast jol
megvalosito,
e legyen motivald hatast, példaul matematikatorténeti kitekintés, utalas mas
tantargyak tartalmara,
e tanultakat rendszerezo és jol strukturalt,
e tipografiailag jol szerkesztett (pl. abrak, kiemelések), didaktikailag jol felépitett
tankonyveket.



