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Fizika

A Nat preambulumaban megfogalmazottakat kévetve a fizika oktatasanak célja egyfelSl, hogy a tanuld
aktfv problémamegolddként a legkorszertbb fizikai, tudomanyos ismereteket és készségeket sajatitsa el,
egyuttal megismerje és pozitivan értékelje sajat hazaja, nemzete kultdrajat és hagyomanyait, valamint az
egyetemes emberi kultura legjelentésebb eredményeit. Fontos feladat tovabba a tanulashoz és a munkahoz
szitkséges képességek, ismeretek és készségek egylittes fejlesztése, az egyéni és a csoportos teljesitmény
Osztonzése. A fentieken kivil kiemelkedéen fontos feladat a fizika esetében, minden oktatasi szakaszban a
pozitiv attitid és a megfelel6 motivaltsag kialakitasa.

Erre j6 lehet6séget biztosit, hogy a tantargy a szlken értelmezett szakmai ismeretanyag és a
mindennapokban kénnyen hasznosithaté praktikus ismeretek ataddsan tdl olyan természettudomanyos
médszerekkel vizsgalhaté kérdésekkel is foglalkozik, amelyek befolyasoljak az egyén és a k6zdsség életét,
illetve kihatassal vannak a j6v6 alakulasara. Ilyenek példaul az egészségmegdrzéssel, a globalis kdrnyezeti
problémakkal, a természeti eréforrasok felel6s felhasznalasaval Gsszefiiggd problémak vagy a vilaglr
kutatiasa. A témavalasztds fontos szempontja a mindennapokban hasznosithat6, relevans ismeretek
nyudjtasa, valamint olyan készségek és képességek fejlesztése, mely a jové ma még ismeretlen
ismeretrendszereiben valé eligazodast segitik.

A fizika tantdrgy fontos feladata a didkok természettudomanyos szemléletének kialakitasa, mely alapvetSen
a fizika tudomanyaban alakult ki, és amelyet késébb a t6bbi természettudomannyal foglalkozé tudomany
atvett. Azt az attitGdot kell a didkokban kialakitani, hogy a természet megismerhetS, mikdédése a
természeti torvények segitségével leirhato.

Vildgunk megismerésének vannak modszerei, szabdlyai, algoritmusai. Egyre tSbb jelenséget tudunk
megmagyarazni ugy, hogy alapvetSbb jelenségekre vezetjik azokat vissza. Ennek elengedhetetlen feltétele
az, hogy kiilénb6z6 fogalmakat konstrualjunk meg, melyekkel jellemezni tudjuk az adott dolgot, jelenséget.
Ezek minél nagyobb részéhez szamértékeket is rendeliink az 6sszehasonlithatdsag miatt.
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7-8. évfolyam

A fizika tantargy oktatdsara az altalanos iskola 3—4. osztalyaban tanult kérnyezetismeret, illetve az 5-6.
osztalyban tanult természettudomany oktatasat kovetSen kertll sor. A fizika oktathaté 6nall6 tantargyként
is a 7-8. osztilyban, illetve az ebben a nevelési szakaszban folytatédd természettudomany tantargy
moduljaként.

A kerettanterv témakorei, a megtanitandé ismeretek és fejlesztési feladatok egyfeldl lehetévé teszik a Nat
altal az adott nevelési szakaszra el6irt tanulasi eredmények megvaldsulasat, masrészt a fizika oktatisara
vonatkoz6 altalanos alapelvek érvényestlését. Ennek megfeleléen a témak szorosan kapcsolodnak a
hétkéznapi problémakhoz, természeti jelenségekhez és technikai alkalmazasokhoz. A kerettanterv
alkalmazasaval tervezett oktatdsi, tanulasi folyamat mélyiti a szitkséges szakmai ismereteket, timogatja a
tudasalkalmazast, Gsszekapcsolja a tantargyon belili és a tantargyak kozotti relevans informdciokat és
szervesen ¢épit a jelenség és tevékenység alapd tudasszervezés alapelveire. Ezeknek a céloknak a
megvalésulasat szolgaljak a fizika tudomanyaval, annak munkamddszerével valamit a globalis kérnyezeti
problémakkal foglalkozé témakérok.

Az internethasznalattal és prezenticidk készitésével kapcsolatos tanulasi eredmények megval6sulisa
megfelel6 6raszervezéssel, a digitalis technolégia tanari iranyitas melletti 6nallé hasznalataval biztosithato.
Ezeket az aldabbiakban soroljuk fel:

— A tanulé fizikai sz6vegben, videdban el tudja killoéniteni a szamara vildgos és nem érthetd, tovabbi
magyarazatra szorulo részeket;
— azinternet segitségével adatokat gydjt a legfontosabb fizikai jelenségekrél;
— tanari Gtmutatds felhaszndlasaval magabiztosan hasznal magyar nyelvi mobiltelefonos/tiblagépes
applikaciokat fizikai targyd informaciok keresésére;
— ismer megbizhaté fizikai tairgyd magyar nyelvi internetes forrasokat;
—  egyszerd szamitogépes prezentaciokat készit egy adott témakor bemutatdsara;
— projektfeladatok megoldasa sordan 6nalléan, illetve a csoporttagokkal kézdsen killonbézd
prezentaciokat hoz létre a tapasztalatok és eredmények bemutatasara;
— értelmezi a sportolast segité kisalkalmazasok altal mért fizikai adatokat. Méréseket végez a
mobiltelefon szenzorainak segitségével.
A tananyag kijeloli a témakoéroket és iranymutatd a lehetséges sorrendre nézve, de a feldolgozas nagyon
sokféle lehet. Részben azért is, mert a tananyag csak a mindenki szamdra kételezé minimumot adja meg,
de elsGsorban azért, mert a tanitds soran - ebben az életkori szakaszban kilonosen - alkalmazkodnia kell a
tanuléesoport  egyedi  sajatossagaihoz, az oktaté-nevelémunka helyi céljathoz és  korilményeihez.
Lényegében barmelyik téma lehetSséget nydjt az elmélytlésre, izgalmas részkérdéseket bonthatunk ki a
gyerekek egylttmikodése révén megvalosuld projektek soran vagy a vilaghalon talalhatd informaciok
felhasznalasaval. A tanulas sikerességének kritériuma lehet az értelmes és motivalé kézos munka, olyan
csoportmunka, melyben mindenki megtalalhatja a sajat szerepét, s ezaltal sikerélményhez, pozitiv
természettudomanyos attitidhoz juthat.

A tanuldk értékelésének moédszerei ennek megfeleléen nem kotlitozédnak a hagyomanyos definicidk,
torvények kimondasan és szamitasi feladatok elvégzésén alapulé szamonkérésre. Az értékelés soran
megjelenhet a prezentacidra alapuld szobeli felelet, a teszt, az esszé, az 6nallé munka, az aktiv tanulas
kozbeni tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos értékelése is. A cél az, hogy a tanulok képesek
legyenek megérteni a megismert jelenségek 1ényegét, az alapvetd technikai eszk6z6k mikodésének elvét, az
id6szerti tarsadalmi-gazdasagi kérdések, problémak jelentéségét, s a fizika hozzajarulasat a megoldasi
torekvésekhez.

A témakorok attekintd tiblazataban a témakor neve utan zardjelbe tett szamok azt jelolik, hogy a témakor
a Nat-ban felsorolt melyik £6 témakorokhoz tartozik.
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A 7-8. évfolyamon a fizika tantargy alapoéraszama: 102 6ra.
A Nemzeti alaptanterv £6 témakorei
A javasolt kontextusalapu tananyag-felépités nagyfoku rugalmassigot tesz lehetévé. Tgy a fizikai
ismeretek feldolgozasa mind diszciplinaris, mind integralt oktatas formajaban megvalosithato.
1. Fizikai jelenségek megfigyelése, egyszera értelmezése
2. Mozgasok a kornyezetiinkben, a kézlekedés
3. A levegd, a viz, a szilard anyagok
4. Fontosabb mechanikai, h6tani, elektromos és optikai eszkozeink mikodésének alapjai, fités
és vilagitas a haztartasban
5. Az energia megjelenési formai, megmaradasa, energiatermelés és felhasznalas
0. A Fold, a Naprendszer és a Vilagegyetem, a Fold jovoje, megdvasa

Kapcsolodas a Nat témakoreihez

7-8. évfolyam oraszama szétbontva

Orakeret
Témakér neve Kerettantervi | Helyi tanterv | Helyi tanterv
javasolt
oraszam 7.évfolyam 8.évfolyam
Bevezetés a fizikaba(1) 8 5 3
Az energia (5) 8 4 4
Mozgas kozlekedés és sportolas kozben (2) 10 10
Lendiilet és egyensuly (2, 4) 10 10
Viz, levegé és szilard anyagoka haztartasban 14 14
és a kornyezetiinkben (3, 4)
Elektromossag a haztartasban (4) 14 14
Vilagitas, fény, optikai eszk6zok (4) 12 12
Hullamok(3, 4) 10 7 3
Kornyezetiink globalis problémai (6) 6 1 5
Egi jelenségek megfigyelése és magyarazata 10 10
(©)
Osszes 6raszam: 102 51 51

A 7-8. évfolyamon a fizika tantargy alapoéraszama: 102 6ra.
Heti 1,5 6ra, 6sszesen: 51 6ra
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7. EVFOLYAM

TEMAKOR: Bevezetés a fizikaba
ORASZAM: 5 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— megfigyeléseket és kisérleteket végez a kbrnyezetében, az abbdl szarmazé tapasztalatokat rogziti;

— felismeri a tudomany altal vizsgalhaté jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos érvelést,
kritikusan vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

— hétkéznapi  eszkézokkel méréseket végez, rogziti a mérések eredményeit, leirja a
méréssorozatokban megfigyelhetd tendencidkat, ennek soran helyesen hasznalja a koézismert
mértékegységeket;

— ismeri a fizika fontosabb szakteruleteit;

— tajékozott a fizika néhany 4j eredményével kapcsolatban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A fizika tudomanya altal vizsgalhaté jelenségek felismerése, a tudomanyos megismerés ismérvei
A testek mérhetS tulajdonsagai: a hosszasag, térfogat, tomeg jele, mértékegységei és mérSeszkozei, a
mértékegységek atvaltasa
Az alapvetd fizikai mennyiségek jellemz6 értékeinek tapasztalati becslése
Az eltelt id6 és a hémérséklet jele, mértékegységei. A Celsius-skala
A tavolsag, a térfogat, az eltelt id6, a témeg, a hémérséklet kézvetlen mérése a rendelkezésre
alléeszkozokkel (beleértve a mobiltelefon 6rajat vagy a digitdlis konyhai mérleget, mds konyhai
méréeszkozt)
A mérés pontossaganak becslése ismételt mérések, illetve az eszkoz jellemzé adatainak ismeretében. A
mérési eredmények Ssszehasonlitisa
Azonos anyagbol készilt kilonb6z6 tomegl testek tomegének és térfogatinak kapcsolata. Az anyagra
jellemz6 strdség megallapitisa
Suridségadatok haszndlata a tdmeg vagy térfogat kiszamolasara
A fizika szakteriletei, néhany ujabb eredmény egyszerG bemutatisa, egy allitas tudomanyos
megalapozottsaganak kritikus vizsgalata

FOGALMAK

mérés, hosszisag, térfogat, tomeg, siriség, id6, hémérséklet, a mérés pontossiga, a mért adatok

atlaga, becslés, tudomanyos eredmény

TEMAKOR: Az energia
ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— tsztaban van azzal, hogy az energianak ara van, gyakorlati példakon keresztll ismerteti az
energiatakarékossag fontossagat, ismeri az energiatermelés kornyezeti hatasait, az energiabiztonsag
fogalmat;

— ismeri a j6v6 tervezett energiaforrasaira vonatkozo legfontosabb elképzeléseket;

— elbidéz egyszerli energiaatalakulassal jaré folyamatokat (melegités, szabadesés), megnevezi az
abban szerepl$ energiakat;



]:ekete lstvén - Vérﬁsmarty Mihé]g A|ta|énos ]sko]a és (Gimnazium

Helyi tanterv 2020

[izika

— ismeri a zoldenergia és fosszilis energia fogalmat, az erémivek energiaatalakitisban betoltott

szerepét, az energiafelhasznalds modjait és a haztartasokra jellemzd fogyasztasi adatokat;

— atlatja a taplalékok energiatartalmanak szerepét a szervezet energiahaztartdsaban és az idealis
testsuly megtartasaban;

—  kvalitativ  ismeretekkel rendelkezik az energia szerepérdl, az energiaforrasokrdl, az
energiaatalakulasokrol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A haztartasban hasznalt energiahordozok megismerése: elektromos aram, f6ldgaz, szén, fa
Az energiahordozok jellemzése, csoportositasa: fosszilis energia, zoldenergia
A rugalmas energia mozgasi energiava alakuldsanak (rugds eszkézzel kil6tt golyd), a helyzeti energia
mozgasi energiava alakuldsinak (zuhané test) megfigyelése. A mozgasi energia belsé energiiva
alakulasanak (6sszedorzsolt tenyér) megfigyelése
Az erémivekben bekovetkezd energiaatalakulasok vizsgalata, az energia megmaradasa
A taplalkozasi problémak fizikai hétterének megismerése: az energiafogyasztis és  bevitel
egyensulyanak vizsgilata az élelmiszerek energiatartalmat megadé adatok segitségével

FOGALMAK

energiafogyasztas, teljesitmény, energiahordozdk, zéldenergia, fosszilis energia, energiabiztonsag,

energiatakarékossag, energiamegmaradas, rugalmas energia, helyzeti energia, mozgasi energia, belsé

energia

TEMAKOR: Mozgas kézlekedés és sportolas kozben
ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— megfelel6en tudja Gsszekapesolni a hely- és idSadatokat. Kulénbséget tesz az ut és elmozdulas
fogalma kozott. Ismeri, és ki tudja szamitani az atlagsebességet, a mértékegységeket megfelelGen
hasznalja. Tudja, hogy lehetnek egyenletes és nem egyenletes mozgasok. Ismeri a testek
sebességének nagysagrendjét;

— meghatirozza az egyenes vonalu egyenletes mozgast végzé test sebességét, a megtett utat, az ut
megtételéhez szikséges id6t;

— tsztaban van a mozgasok kialakuldsanak okaval, ismeri az erd szerepét egy mozgd test
megallitasaban, elinditdsaban, valamilyen kiilsé hatas kompenzalasaban;

— megismerti jelentds fizikusok életének és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok tarsadalmi
Osszefiggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A hely megadasa, a kérnyezetben tapasztalhaté mozgisok megfigyelése, csoportositisa a palya és a
helyvaltozatas gyorsasiga alapjan
A sebesség nagysaga, iranya, mértékegysége
A koézel alland6 sebességli mozgasok (mozgdlépess, autd, korcsolya) megfigyelése, kialakuldsuk
korilményei, Newton elsé torvénye
A megtett 0t, az utazasbol hatralévé id6 kiszamoldsa a sebesség nagysaganak segitségével
Az elejtett test mozgasanak vizsgalata. A nehézségi erd és a nehézségl gyorsulas. Newton 2. térvénye
A gyorsulé és kanyarodd autd sebesség valtozasat okozo kilsé hatas (surlédds, surlédasi erd)
azonositasa
A sebességvaltozast okoz6 erd nagysaganak és a tomeg szerepének megfigyelése fékezés soran
Az onvezérelt auté mikodési elve
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—  Alégzsik és a biztonsagi 6v mikodésének fizikai magyarazata
FOGALMAK
hely, palya, elmozdulas, ut, atlagsebesség, kélcsonhatas, gyorsulds, nehézségi gyorsulas, erd,
Newton els6é és masodik térvénye

TEMAKOR: Lendiilet és egyensuly
ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— egyszert eszkozokkel létrehoz periodikus mozgasokat, méri a periddusidét, fizikai kisérleteket
végez azzal kapcsolatban, hogy mitdl figg a periddusid6;

— tsztdban van a mozgasok kialakuldasanak okaval, ismeri az erd szerepét egy mozgd test
megallitasaban, elinditasaban, valamilyen kiilsé hatds kompenzalasaban;

— tisztaban van a rugalmassig ¢és rugalmatlansig fogalmaval, az er$ és az altala okozott deformacié
kozotti  kapesolat jellegével. Be tudja mutatni az anyag belsé szerkezetére vonatkozé
legegyszeribb modelleket, kvalitativ jellemz&ket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- A lendiilet kiszamitdsa, a lendiilet megmaradasanak vizsgalata néhany hétkéznapi helyzetben

— A rakéta mozgasanak kisérleti vizsgalata (léggémb-rakéta), fizikai magyardzata. Newton harmadik
térvénye

— Ko6rmozgasok és lengések (példaul a hinta lengései) megfigyelése, a periddusidé mérése. A
periédusidSt befolyasold tényezSk azonositasa.

— A kornyezetiinkben megfigyelheté nyugvo testek egyensulyanak vizsgalata. Annak magyardzata, hogy
miért nem esik le, miért nem fordul el a test

— Rugalmas és rugalmatlan alakvaltozasok megfigyelése, a kétféle viselkedés sszehasonlitisa

—  Szemléletes kép kialakitasa a szilard anyagok belsé szerkezetérél

FOGALMAK

lendiilet, a lendilet megmaradasa, periédusidd, fordulatszam, egyensuly, amplitddé rezgésszam,

rugalmas alakvaltozas, Newton harmadik térvénye

TEMAKOR: Viz és leveg6 a haztartasban és a kérnyezetiinkben
ORASZAM: 14 é6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— jellemzi az anyag egyes halmazallapotait, annak sajatsagait, ismeri a halmazallapot-valtozasok
jellemz6it, a halmazallapot-valtozasok és a hémérséklet alakulasanak kapcsolatat;

— tudja magyarazni a folyadékokban vald tuszas, lebegés és elmeriilés jelenségét, az erre vonatkozd
strlségfeltételt;

— tudja, miben nyilvanulnak meg a kapillaris jelenségek, ismer ezekre példakat a gyakorlatbdl (pl.
névények tapanyagfelvétele a talajbol);

— kisérletezés kozben, illetve a haztartdsban megfigyeli a folyadékok és szilard anyagok
melegitésének folyamatat, és szemléletes képet alkot a melegedést kiséré valtozasokrol, a
melegedési folyamatot befolyasolé tényezSkrol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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A jég olvadasanak és a viz fagyasanak kisérleti vizsgalata, a homérséklet idébeli valtozasanak
megfigyelése. Az olvadaspont
A kornyezetben lezajlé termikus kélesonhatasok felismerése, OsszegyUjtése
A leves, a tea melegitésének megfigyelése. A melegités gyorsasagat meghatarozé fizikai korillmények
kisérleti vizsgalata, egyszert magyarazata
A viz forrasanak kisérleti megfigyelése, a hémérséklet mérése: forraspont, vizg6z
A halmazallapotok és halmazallapot-véltozasok értelmezése az anyagot alkoté részecskék (apro
golydk) egyszerd modelljének felhasznalasaval
A téli fagy rombol6 erejének fizikai magyarazata, a fagyas megfigyelése jégkocka készités soran
A viz tapasztalati tulajdonsagainak kisérleti vizsgalata és értelmezése: Gsszenyomhatatlansag, strliség,
folyékonysag
A nyomids jele, mértékegysége. Alkalmazasa a feliiletre hat erd kiszamolasara
A hidrosztatikai nyomas kisérleti vizsgalata, a mélységtdl vald fiiggés és az iranytdl vald fiiggetlenség
felismerése. A hidrosztatikai nyomas kiszamolasa
Az acélbdl készult hajok udszasanak fizikai magyarazata, a striségfeltétellel és Arkhimédész-
torvényének segitségével
Kapillaris jelenségek megfigyelése a haztartasban (felmosas, szivacs)
Szilard anyagok melegitésének kisérleti megfigyelése, a tapasztalt h6tagulds, hévezetés kvalitativ fizikai
magyarazata
A levegé fizikai tulajdonsagai: nyomas, hémérséklet, paratartalom

— A szél, az es6, a harmat, a dér, a hé, a jégesé és a felhSk kialakuldsanak egyszerd fizikai
magyarazata

FOGALMAK

légnem, folyékony, szilard, fagyas, olvadas, parolgas, lecsapddas, forras; kapillaris csoévek,

nyomds, hidrosztatikai nyomas, felhajtéerd, uszéas, lebegés, strségfeltétel, termikus kdélesénhatds,

melegités, felvett és leadott hé, nyomaskilonbség

TEMAKOR: Hullamok
ORASZAM: 7 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

érti a hullimmozgas lényegét és a jellemzd legfontosabb mennyiségeket: frekvencia, amplitado,

hullimhossz, terjedési sebesség;

megfigyeli az elterjedt hangszereket hasznalat kozben, felismeri azok mikodési elvét;

— ismeri a hallas folyamatat, a levegé hullamzasianak szerepét a hang tovabbitisiban. Meg tudja
nevezni a hallaskarosodashoz vezet6 £6bb tényezdket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Rugalmas kotélen, rugdn kialakitott alléhullamok megfigyelése, jellemzése
A vizhullamok kisérleti vizsgalata, a mozgas leirasa
A halad6 hullamok kialakulasanak elvi magyarazata. Az amplitado, a frekvencia, a hullimhossz
A leveg6ben terjed6 16késhullim megfigyelése egyszerl kisérleti eszkozokkel. A terjedési sebesség
becslése
A hang tulajdonsagainak (hangmagassag, hangerd) fizikai magyarazata
Egyes hangszerek hangképzésének elve, a hangszerek megfigyelése mikodés kézben
A hallas mechanizmusanak fizikai 1ényege, a hallast karosit6 tényez6k ismerete
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FOGALMAK

alléhullam, hullimhossz, frekvencia, hullam terjedési sebessége, hangmagassag, hangerd,

TEMAKOR: Kérnyezetiink globalis problémai
ORASZAM: 1 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— kornyezetében zajszintméréseket végez szamitogépes mérSeszkozzel, értelmezi a kapott
eredményt

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- A zajszennyezés fogalma

— Innovatfv technolégidk a kérnyezet és az ember védelmében: porszir6k mikodési elve,
hangszigetelés, energiatakarékos eszkézok hasznalata, a levegében talalhaté szennyezék tavolrdl
torténé mérése alapjan elrendelt forgalomkorlatozas

FOGALMAK

zajszennyezés

8. évfolyam

TEMAKOR: Bevezetés a fizikaba
ORASZAM: 3 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— megfigyeléseket és kisérleteket végez a kérnyezetében, az abbdl szarmazé tapasztalatokat régziti;

— felismeri a tudomany altal vizsgalhaté jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos érvelést,
kritikusan vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

— hétkéznapi  eszkézokkel méréseket végez, rogziti a mérések eredményeit, leftja a
méréssorozatokban megfigyelhetd tendencidkat, ennek soran helyesen hasznalja a kozismert
mértékegységeket;

— ismeri a fizika fontosabb szakteruleteit;

— tdjékozott a fizika néhany 1j eredményével kapcsolatban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A fizika tudomanya altal vizsgalhat6 jelenségek felismerése, a tudomanyos megismerés ismérvel

— A testek mérhet6 tulajdonsagai: a hosszusag, térfogat, tomeg jele, mértékegységei és méréeszkozei, a
mértékegységek atvaltasa

— Az alapvet6 fizikai mennyiségek jellemz6 értékeinek tapasztalati becslése

FOGALMAK

mérés, hosszusag, térfogat, tomeg, a mérés pontossaga, a mért adatok atlaga, becslés, tudomanyos

eredmény

TEMAKOR: Az energia
ORASZAM: 4 6ra
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TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
tisztaban van azzal, hogy az energianak ara van, gyakotlati példakon keresztil ismerteti az
energiatakarékossag fontossagat, ismeri az energiatermelés kornyezeti hatasait, az energiabiztonsag
fogalmat

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A teljesitmény haszndlata az energiafogyasztas meghatirozasara

A lakéasban taldlhat6 legnagyobb fogyasztok kivalasztasa, jellemzé adataik (teljesitmény, energiafogyasztas)
attekintése

— Az energia aranak becslése néhany fhtési-melegitési modszer (példaul gazkonvektor, elektromos
vizmelegité) esetében a haztartas szamlainak segitségével

— A széler6m, napelemek, napkollektor mikédésének értelmezése

— Néhany energiatakarékossagi lehet6ség gyakorlatban valé kézvetlen megfigyelése, mikoddési elve:
termosztatos ft6eszkoz, hbszigetelés

FOGALMAK

energiafogyasztas, teljesitmény

energiatakarékossag,

TEMAKOR: Elektromossag a haztartasban
ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri az elektromos allapot fogalmat, kialakulasat, és megmagyarazza azt az anyagban 1évé toltott
részecskék és a kozottiik fellépd erShatasok segitségével;
szemléletes képe van az elektromos aramrol, ismeri az elektromos vezetSk és szigetel6k fogalmat;
— hasznalja a feszilltség, aramerdsség, ellenallas mennyiségeket egyszerd aramkorok jellemzésére;
tudja, hogy a Féldnek magneses tere van, ismeri ennck legegyszertibb dipdl kozelitését. Ismeri az
allandé mdgnes sajatsagait, az iranytit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az eclektromos allapot kialakulasanak megfigyelése kisérletezés kozben, magyarazata a toltott
részecskék és atomrodl alkotott egyszerd elképzelés (elektron, proton, atommag) segitségével

— Avillamok kialakulasanak fizikai magyarazata

—  Szemléletes kép alkotdsa az elektromos — egyen és valtakozé — aramrél. Egyen és valtakozo-arama
eszk6zok azonositasa a kérnyezetiinkben

— A fesziltség és aramerGsség jele, mértékegysége, feltiintetése az elektromos eszk6z6kon

— Az aramer6sség  varhaté értékének meghatirozasa az ellenallis ismeretében. A technikai
alkalmazasokban gyakori szigetelS és vezetS anyagok ellenallasanak mérése

— Az egyszer( aramkor részei: aramforras, kapcsold, fogyasztok, vezeték

— Elemek és akkumulatorok jellemzé adatainak 6sszehasonlitasa

— Az emberre veszélyes fesziiltség és aramerdsség értékek. Az aramiités hatasa

— A Joule-h6 meghatarozasa. A vasald, a hajszaritd, a vizmelegité miikodési elve: a fiit6szal kialakitasa és
szerepe

—  Aramiités-veszélyes helyzetek a lakasban: A révidzar, a biztositék és a foldelés szerepe az elektromos
eszk6z6k biztonsagos hasznélata soran

— Az iranyt hasznalatanak fizikai alapja
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—  Jedlik Anyos munkassiga és az elektromos motor. A transzformator mikédésének megfigyelése

FOGALMAK
atom, elektromos allapot, elektromos aram, fesziltség, aramerGsség, ellenallds, Ohm torvénye,
aramforras, fogyaszto, Joule-hé, aramiités, elektromos energia, teljesitmény, dipélus, transzformator

TEMAKOR: Vilagitas, fény, optikai eszkoz6k
ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri az aktudlisan haszndlt elektromos fényforrasokat, azok fogyasztiasat és fényerejét
meghataroz6 mennyiségeket, a haztartasban gyakran hasznalt aramforrasokat;

— ismeri a latas folyamatat, a szem hibait és a szemiiveg szerepét ezek kijavitdsaban, a szem
megerbltetésének (példaul szamitégép) kévetkezményeit;

— ismeri néhany gyakran hasznalt optikai eszk6z részeit, atlatja mikodési elviiket;

— tisztaban van a fény egyenes vonald terjedésével, szabdlyos visszaverédésének térvényével, erre
hétkéznapi példakat hoz.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- A fény egyenes vonalu terjedésének megfigyelése, kisérleti vizsgalata, demonstralasa parhuzamos
nyalab vagy kis teljesitmény (az egészségre veszélytelen) 1ézer segitségével

— A siktikorben lathat6 tikorkép kialakuldsanak magyardzata a fény szabalyos visszaverddésével, a
fénysugar atjanak megrajzolasaval

— A haztartasban hasznalt fényforrasok és azok tulajdonsagainak (a fény szine, a fényerSsség, a
kibocsatott fény térbeli eloszlasa, az energiahatékonysag, ar, élettartam) megismerése, a
miikodésiikh6z sziikséges aramforras kivalasztasa

— A fénytorés jelenségének megfigyelése

— A gytjtSlencse optikai tulajdonsigainak kisérleti vizsgalata. A nagyité képalkotisanak fizikai
magyarazata

— A latas folyamatinak fizikai magyarazata. Jellegzetes lencsehibdk: rovidlatds, tavollatas, ezek
korrekcidja szemiiveggel, kontaktlencsével, 1ézeres beavatkozassal. A szem egészségvédelme

— Megfigyelések nagyitoval vagy mikroszkoppal illetve tavesével vagy latcsével

— A taves6 és mikroszkdp részeinek vizsgalata, mikodésének fizikai magyarazata

FOGALMAK
fényforras, szabalyos visszaverddés, tikor, fénytdrés, gyijté és szoérdlencse, fékusztavolsag,
fékuszpont

TEMAKOR: Hullamok
ORASZAM: 3 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:
— érti a hullimmozgas lényegét és a jellemz6 legfontosabb mennyiségeket: frekvencia, amplitido,
hullimhossz, terjedési sebesség;
— megfigyeli az elterjedt hangszereket hasznalat kézben, felismeri azok mkodési elvét;
— ismeri a hallds folyamatat, a levegé hullamzasanak szerepét a hang tovabbitasiban. Meg tudja

nevezni a hallaskarosodashoz vezet6 £6bb tényezdket.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A fény hullimtermészetének ismerete
— A szinek észlelésének magyarazata, a kiegészitS szinek
—  Kisérleti vizsgalata és magyarazata annak, miért flige a targyak szine a megvilagit fény szinétél
— A felh6k, az ég, a névényzet, a tenger, a folyok szinének egyszerd magyarazata

FOGALMAK

szivarvany szinei, kiegészit6 szinek

TEMAKOR: Kérnyezetiink globalis problémai
ORASZAM: 5 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri az 6zonpajzs elvékonyodasanak és az ultraibolya sugarzas erésodésének tényét és
lehetséges okait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az 6zonpajzs elvékonyodasanak hatdsa, a Foldet ért ultraibolya sugarzas erésddése, az 6zonpajzs
védelmében hozott intézkedések

— Az éghajlatviltozas okai és kovetkezményei. Az éghajlat véltozasira utald fizikai mennyiségek
értékeinek vizsgalata

— A tengerszint emelkedésének fizikai okai

— A tiizel6anyagok elégetésének szerepe az tiveghazhatas kialakulasdban

— Az emberi tevékenység természetre gyakorolt hatasa: az 6koldgiai ldbnyom

A fényszennyezés megfigyelése

FOGALMAK

éghajlatvaltozas, tveghazhatas, 6kologiai labnyom, kérnyezettudatossag, fényszennyezés,

TEMAKOR: Egi jelenségek megfigyelése és magyarazata
ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ¢érti a nappalok és ¢jszakak valtozasanak fizikai okdt, megfigyelésekkel feltirja a holdfazisok
valtozasanak fizikai hatterét. Latja a Nap szerepét a Naprendszerben mint graviticids centrum és
mint energiaforras;

— ismeri a csillagok fogalmat, szamuk és méretik nagysagrendjét. Ismeri a vilaglr fogalmat, a
csillagaszati idGegységeket (nap, honap, év) és azok kapcsolatat a Fold és Hold forgasaval és
keringésével;

— ismeri a csillagképek, a Sarkesillag, valamint a Nap égi helyzetének szerepét a tajékozddasban;

— tsztaban van a galaxisok mibenlétével, szamuk és méretik nagysagrendjével. Ismeri a
Naprendszer bolygoinak fontosabb fizikai jellemz&it;

— tisztaban van az Grkutatas aktualis céljaival, legérdekesebb eredményeivel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- A Nap fizikai jellemz6i. A Nap energiajanak forrasa

— A Fold Nap korili mozgasanak, a Hold Fold kérili mozgasanak fizikai jellemz6i

— Anyaggyijtés arrol, hogyan valtoztattak meg Kopernikusz és Kepler felismerései a korabbi vilagképet

11
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— A Nap jarasanak megfigyelése egy bot arnyékanak segitségével, az égtajak meghatarozasa
— A Hold megfigyelése, felszini formainak magyarazata: meteorok
— Anyaggyijtés arrdl, hogyan figyelte meg Galilei a Holdat és hogyan értelmezték a latottakat
— A Hold fazisainak megfigyelése, fizikai magyarazata a Nap, F6ld, Hold helyzete alapjan
— Féld tipusu bolygok és oriasbolygok, a bolygdk jellegzetességeinek egyszerd fizikai magyarazata
— A csillagok sajatossagai, megkilonbéztetésiik a bolygdktdl, latszolagos mozgasuk fizikai értelmezése, a
legfontosabb csillagképek megtigyelése
— Ismerkedés az égbolt egyéb égi objektumaival: a Tejutrendszer, galaxisok, fekete lyukak. Az
objektumok legfontosabb fizikai jellemzdinek feltérképezése.
— Az UGrkutatds aktualis céljai, legfontosabb iranyai: az UGrszondak, a nemzetk6zi Grallomas, az
artavesovek, a miholdak tevékenységének bemutatisa

A vilagtir kutatasanak kérdései: élet a Vilagegyetemben, a Vilagegyetem keletkezése és fejlédése

FOGALMAK
napkozéppontu vildgkép, foldtipusa bolygo, éridsbolygd, holdfazis, fogyatkozasok, csillag, galaxis,
fekete lyuk, fényév
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