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Matematika

A hat évfolyamos gimnaziumi képzésben a matematika tanuldsa-tanitdsa soran a tudastartalmak
fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbdl indulva a képi
szemléltetések, dbrazoldasok mellett egyre inkdbb megjelennek a szimbolikus modellek. A tanuld a
fogalmak, jelenségek elemzése uUtjan eljut azok megértésen alapulé meghatarozasahoz, a definicidk
el6készitése sordn tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megoldast aldatamaszto
indoklas igénye. Felismeri a matematika kisebb egységeinek bels6 strukturdjat.

A 7-8. évfolyamon a tanitds f6 moddszere a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbdl,
hétkdznapi szituacidbdl fakadd indukcié. A tanulé konkrét helyzetek megolddsdara modelleket,
stratégidkat alkalmaz és alkot, ezdltal fejl6dik problémamegoldd és problémaalkotd képessége.

A 9. évfolyamtdl kezd6dGen hangsllyosabba vélik a tanulé 06ndlld, rendszerezett, logikus
gondolkodasanak fejlesztése. A spiralis felépitésnek megfelel6en — a kordbbi képzési szakaszok sordn
megszerzett készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formdban épil
fel a matematika belsé strukturdja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

J6l megvalasztott problémak targyaldsa sordn valik a tanuldk szdmadra is sziikségessé az uj fogalmak
bevezetése és pontos definidldsa. Tanari iranyitassal a tételek, 3ltaldnos Osszefliggések is
felfedeztethet6k. Ezen folyamat soran fejl6dik a tanuldk szintetizalé és modellalkotd képessége. A
felfedezett tételek és Osszefliggések egy része bizonyitds nélkil is gyarapitja a matematikai
eszkoztdrat. A bizonyitasok, indoklasok 6nallo felfedezése fejleszti a tanuldk érvelési képességét,
mérlegelS gondolkodasat. Néhany tétel bizonyitasa elengedhetetlen része a matematika tanitdsanak,
hiszen a bizonyitdsokon keresztil mutathaté meg a matematika logikus és kovetkezetes felépitése.

A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotdst, az algoritmikus gondolkodast,
a kreativitast és a gondolkodas rugalmassagat. A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek
strukturalt felsoroldsabdl fokozatosan kialakulnak a rendszerezést segit6 konkrét eszkdzok, stratégidk
alkalmazasanak készségei.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technika és a humdn tanuldsi teriiletek ismeretanyaganak tanulmanyozdsahoz, a
mindennapi problémadk, a természeti és a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez. A
tanulék megtapasztaljak a matematika alkalmazhatdsagat, hasznossagat.

A tanuld tarsaival kozosen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A kdzos
munkdaban érvel, képes a vitara, az érvei litkoztetésére. Mérlegeli és kontrolldlja mind a tarsai, mind a
sajat véleményét.

Az () fogalmak, magasabb szintl absztrakciot igénylé tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodd differencidlds biztositja a megfelel6 tempdju haladast

annak a tanuldnak, akinél ezek a Iépések hosszabb id6t, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a
lassabban haladé tanuld sem vesziti el érdekl6dését a matematika irant.

A tanuld digitalis eszk6zoket, a tanulast, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést segit6
szoftvereket, digitalis informacidforrdsokat hasznal, a matematika alkalmazasat segit6 szamitégépes
programokat ismer meg. Aktiv résztvevgje a tanulasi-tanitasi folyamatnak, ami lehet6vé teszi azon
kompetencidinak és tervezési stratégidinak a fejl6dését, amelyek segitik a mai gyorsan valtozoé vilagban
valo eligazodast és a kiilonbozé élethelyzetekben el6forduld problémak megoldasat.
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7. évfolyam

Az évfolyamon a korabbinal nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcid
képességének fejlesztése, mikézben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszk6zok hasznalata.
Elvarhat6 a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi életbdl vett szoveges problémak
matematikai szempontua értelmezése, a megsejtett 6sszefiigeések indoklasanak igénye és a tanult
matematikai fogalmakat megnevezé szakkifejezések helyes hasznalata. Fejlédik a vitatkozas és az

érvelés kultiaraja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7. évfolyamon tematikus elrendezésben koévetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok,
szambalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grafok; Szdmelméleti ismeretek, hatvdny, négyzetgyik;
Arinyossdg, szazalékszamitas; Szoveges feladatok elikészitése; Soveges feladatok; A fiiggvény fogalmdnak
elokészitése, Sikbeli alakzatok; Transzformadciok, serkesgtések; Térgeometriay 1eird statisgtika; 1 aloszindiség-
szamitis. Az egyes tertletek ismeretanyaga jelen van mas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva
a szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkéznapi és matematikai problémak
megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi moddokat, gyakran algoritmusokat

alkalmazva torténik.

Az ismeretek bévilésével lehet6vé valik a mas tantargyakhoz valé kapcsolddas, a kitekintés
lehet6sége, a témak rendszerezése, tobb tertleten valé megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz

soran egyre komplexebbé valik a szemléletmadd.

A szemléltetést, a megértést, az Orai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet bemutatasat

a tanulok altal hasznalhaté digitalis eszkozok, szoftverek és online feliiletek is tamogatjak.

A 7. évfolyamon a Matematika tantargy 6raszama intézményiinkben: 119 6ra (heti 3,5 6ra).
Az tj ismeretek a teljes 6raszam négyotdd része alatt a legtobb diak szamara elsajatithatok,
igy a fennmaradé orak felhasznalhatok a tanult ismeretek mélyitésére, ismétlésre,

gyakorlasra, felzarkéztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.
A helyi tanterv a 2020-as kerettanterv alapjan késziilt.

Attekinté tablazat:

Témakor neve Oraszam
Halmazok, szamhalmazok 6
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 10
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyck 13
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Aranyossag, szazalékszamitas 13
Szoveges feladatok el6készitése 11
Szoveges feladatok 10
A figgvény fogalmanak el6készitése 8

Sikbeli alakzatok 14
Transzformicidk, szerkesztések 11
Térgeometria 10
Leiro statisztika 6

Valoszinlség-szamitas 7

Osszes 6raszam 119

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok
ORASZAM: 6 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;
— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;
— véges halmazok koz6s részét (metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét
esetekben;

— ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Halmazokba rendezés tobb szempont szerint
— Halmazabra készitése
— Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben

— véges halmazok metszetének és unidjanak megallapitisa abrazolas segitségével konkrét

esetekben

—  Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmazanak ismerete, halmazabrajuk

elkészitése
—  Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete
— DPélda végtelen nem szakaszos tizedes tortre

— Intervallumok szemléltetése szamegyenesen

FOGALMAK
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Metszet, unio, természetes szam, egész szam, racionalis szam, véges, végtelen szakaszos és végtelen
nem szakaszos tizedes tort

alaphalmaz, intervallum

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Konkrét elemek valogatasa tébb adott tulajdonsag szerint
— Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése
— Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemd részhalmazok képzése

— Példak és ellenpéldak mutatisa részhalmazra, példaul A= {paralelogrammak} halmaz

részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

— Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az osztaly

tanuldi kozil az iskolatol legfeljebb 1 km-re él6k és a tavolabb lakok
— Alegalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

— Csoportmunkaban kilonb6zé kozonséges tortek atirdsa gy, hogy minden lehetséges

tizedes tort tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott Gsszegzése

— Jaték makaé jellegt kartyaval: tortek kilonboz6 alakjainak keresése

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
ORrAszAM: 10 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;
— tanult mintak alapjan néhany lépésbdl allé bizonyitasi gondolatsort megért és onalléan
Osszeallit;
— Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Gsszes eset attekintéséhez
szitkséges modszereket;

— konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallé megfogalmazasa
— Egyszer( stratégiai és logikai jatékok
— Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kor mentén is

— Az Osszes eset Osszeszamlaldsa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,

szisztematikus felsorolas
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— Grafok alkalmazasa konkrét szituaciok szemléltetésére

FOGALMAK

»~minden”, ,,van olyan”, graf, graf csucsa, graf éle

> »
»ha ..., akkor ...”, sejtés, mddszeres probalkozas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,,Birdsagi targyalas” jaték

— ,,Einstein-fejtor6” tipusu jaték

— ,Ront6” jaték

— NIM jaték; tablas jatékok

— Az osztalyteremben néhany tanul6 feltételekkel vagy anélkiil valé elhelyezkedési

lehet6ségeinek lejatszasa, Osszeszamlalasa kor mentén, fal mellett
— Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)
— Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkézések (visszavagdval vagy anélkdl),

csaladfak, ismeretségek szemléltetésére.

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

ORASZAM: 13 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a Pitagoraszi 6sszefliggést

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a primszam és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Gsszetett szamok

primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben;

— meghatarozza természetes szamok legnagyobb ko6z6s osztojat és legkisebb kozos
tObbszordsét;

—  pozitiv egész szamok pozitiv egész kitev6ji hatvanyat kiszamolja;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Primszamok, 6sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok kozil
—  Osszetett szamok primtényezés felbontisanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkorben

— Legnagyobb k6z0s 0szt6 és legkisebb koz6s tObbszords meghatarozasa és alkalmazasa
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— Relativ primek felismerése

— 10 pozitiv egész kitev6ja hatvanyainak alkalmazasa a helyi érték tablazatban

FOGALMAK
primszam, Osszetett szam, primtényez6s felbontas, legnagyobb ko6zos oszto, legkisebb kozos
tObbszoros, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevo, hatvanyérték, négyzetszam, relativ primek
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére

— Primtényez6s felbontas kirakasa szines rudakkal

— Primtényez6s felbontas algoritmusanak megmutatasa

— ,,Bumm?” jaték a k6z6s tobbszorésok felismerésére

— Legnagyobb k6z0s oszto, legkisebb k6zos tObbsz6rds meghatarozasa primtényezékkel

— Legnagyobb k6z0s oszt6 alkalmazasa tortek egyszerisitésére

—  Legkisebb k6z06s tobbszoros alkalmazasa k6zos nevezé meghatarozasara

— Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel

—  ,,Bumm?” jaték a relativ primek felismerésére

— 10 pozitiv egész kitev6ja hatvanyainak megfigyelése a mértékvaltasnal

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas

ORASzZAM: 13 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisag, a terilet, a térfogat és az Urtartalom

szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénzigyi és mindennapi élethez kot6do
szazalékszamitasi feladatokat megold,;
— 1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és Grtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes

gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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— Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben
— Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

— Valdsagos helyzetekhez kot6dé szazalékszamitas: aremelés, learazas, egyszerti kamat,

keverési feladatok megoldasa, levegd Osszetétele, paratartalom

— Banki ajanlatok (tugyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi és tranzakciés dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa

— Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetéségekkel kapcsolatos egyszeri feladatok megoldasa

— A forditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

— Tertlet, térfogat, Grtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

FOGALMAK
forditott aranyossag, szazalék, tertlet, térfogat, Grtartalom szabvanymértékegységei
aranypar, aranyos osztas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett ut — sebesség, megtett ut — menetidd) esetén
— A forditott aranyossag megtapasztalasa torta, csokoladé egyenld részekre osztasaval

— FPorditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén

— Azonos teriletd, kilonboz6 téglalapok oldalhosszainak megtfigyelése, Gsszehasonlitasa

— Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolodd példak gyGjtése reklamujsagokbol, banki
ajanlatokbol, mas tantargyak tankoényvi témaibol; csoportmunkaban a hozott példak,

problémak feldolgozasa és bemutatasa; a tapasztalatok iranyitott Gsszegzése

— Tertlet, térfogat,  Grtartalom  mérése  kiulonb6zé  alkalmi,  objektiv ~ és

szabvanymértékegységekkel

— Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget kilonb6z6 egységekkel mérve a kisebb

egységbdl tbb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges
— A mérészam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan
— Térfogat és Urtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm ¢éla

treges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

TEMAKOR: Szoveges feladatok el6készitése

ORASZAM: 11 6ra
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— kilonbo6z6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanul6:
— egyszeru bets kifejezésekkel Gsszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;
— egy- vagy kéttagu betls kifejezést szammal szoroz;

— egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkéznapi problémak matematikai tartalmanak formalizaldsa; betGk hasznalata az

ismeretlen mennyiségek jelolésére
— Egyszert betus kifejezések Osszeadasa, kivonasa
— Helyettesitési érték szamolasa
— Egytagu kifejezések szammal val6 szorzasa
— Kéttagu betis kifejezés szammal valo szorzasa
— Egyismeretlenes elséfoka egyenlet megoldasa lebontogatassal
— Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa mérlegelvvel

— Egyismeretlenes elséfoku egyenl6tlenség megoldasa mérlegelvvel

FOGALMAK
valtozo, egylutthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttaga kifejezés, egynemi kifejezés;
egyenlet, lebontogatas, mérlegelv, azonossag, egyenl6tlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Adott problémahoz toébbféle, ismeretlent tartalmazé muveletsor megadasa, ezek kozil a
megfelel$ kivalasztasa
— Adott problémahoz megfeleld, betfit tartalmaz6 miveletsor megalkotasa
— Adott, ismeretlent tartalmaz6 muveletsorhoz széveges feladat irasa
— ,,Domind”, ,,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa
— ,,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany muveletbdl allé6 muiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanulék megmondjak a kapott végeredményt, és
a tanar ,kitalalja” a gondolt szamot. A tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a
szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirasa

—  Meérlegelv bevezetése kétkara mérleg alkalmazasaval
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— Egyismeretlenes els6foku egyenlétlenség megoldasi algoritmusanak bemutatasa kétkara

mérleg alkalmazasaval

TEMAKOR: Szoveges feladatok

ORrASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

—  kilénbo6z6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbSl vett egyszerl szoveges

teladatokat kovetkeztetéssel
— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerd széveges feladatokat kévetkeztetéssel

— gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
—  Kiilonboz6 szovegekhez megfelel6 modell készitése (példaul szakaszos dbrazolas, visszatelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betls kifejezések felirasa)
— Matematikab6l, mas tantargyakbol, gazdasagi tertletekrdl és a mindennapi életbdl vett
egyszera szoveges feladatok megoldasa kévetkeztetéssel
— Ellen6rzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel
— DPénziigyi tudatossag tertiletét érint6 feladatok megoldasa

—  Gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK

ellen6rzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szbveges feladatok megoldasa csoportmunkaban ,,feladatkildéssel”; ,,szakértéi mozaik”

> »

alkalmazasaval
—  GyGjtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriletét érinté témak
feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiadasai: munkabér, brutté bér, nett6 bér,
— a koltségvetés tervezése: haztartasi naplo, pénzigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hiany;
— egy tizenéves pénztarcaja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jévedelmek, kimutatds a

pénzmozgasokrol
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TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése

JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz 1étre;
— értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

— egyszert grafikonokat jellemez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa

— Egyszer grafikonok jellemzése: névekedés — csokkenés, szélséérték, tengelyekkel vald

metszéspont
— Konkrét halmazok elemei k6z6tt megfeleltetés 1étrehozasa
—  EBrtéktablazatok adatainak grafikus 4brazolasa
— Az egyenes és a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

— Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa

FOGALMAK

megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
— Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal
— A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

— Grafikonok gytjtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbol, més tantargyak tankonyvi
témaibol; csoportmunkaban a hozott grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat készitése);

a tapasztalatok iranyitott Gsszegzése

— Az egyenes ¢és forditott aranyossag mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az 6sszetartozo

értékparok grafikus abrazolasa

—  Kiilonboz6 grafikonok kozil az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

10
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TEMAKOR: Sikbeli alakzatok

JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsé és kiilsé szogek Gsszege, konvex és konkav kozti
kilonbség, atlé fogalma;

ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
huartrapéz, négyzet;

a haromszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;
meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, tertiletét;

ismeri a kor részeit; kulonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Haromszogek kiilsé szogeinek 6sszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete: belsé és kiilsé sz6gek Osszege, konvex és konkav
kozti killonbség, atlé fogalma

A specidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, huartrapéz,
négyzet) felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitaisa abra alapjan;

alkalmazasuk; halmazabra

Haromszogek, specialis négyszogek kertiletének, teriletének kiszamitasa abra alapjan
atdarabolassal és tanult Osszefliggéssel; alkalmazasok

Korrel kapcesolatos fogalmak ismerete

Ismerkedés a haromsz6g néhany nevezetes vonalaval: oldalfelezé merdbleges, szogfelezo,
magassagvonal

Szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak megallapitasa abra alapjan

FOGALMAK

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hartrapéz, kérvonal,

korlap, kézéppont, sugar, hir, atmérd, szeld, érintd, korcikk

haromszog oldalfelezé merdlegese, szogtelezdje, magassagvonala, szabalyos sokszog

Javasolt tevékenységek

Parhuzamos szélt papircsikbol négyszogek nyirasa; a keletkezé négyszogek csoportositasa;
annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet

nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirasa

11



]:ekete lstvén - Vérﬁsmar‘ty Mihé]g A|ta|énos ]sko]a és (Gimnazium
Helyi tanterv 2020
Matcmatil(a

Papir négyszogek hajtogatasaval, siktitkor alkalmazasaval —szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gytjtése paros munkaban, a parok megoldasainak bemutatasa;
a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése, halmazabra készitése

Négyszogeket tartalmazé készletekbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatasa
,»2Rontd” jaték specialis négyszogekkel

Papirbdl készilt haromszogek, specialis négyszogek atdarabolasainak megmutatasa
Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges
papir terilletének becslése, szamolasa

,,IKOrjaték™: jelzésre labda guritasa hur mentén, atméré mentén, sugar mentén

A haromszog oldalfelez6 merblegeseinek, —szogfelezbinek, magassagvonalainak
megszerkesztésével sejtések  megfogalmazasa a nevezetes pontokrdl és azok

clhelyezkedésérél

Csoportmunka, projekt készitése a szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak

bemutatisara

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések

JAVASOLT ORASZAM: 11 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tikorképét;
geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfelel$ abrat;

ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereketl.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Ko6zéppontos tikrozés ismerete és alkalmazasa

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett

kornyezetben

Alakzatok kézéppontos tiikorképének megszerkesztése
Szerkesztéshez terv, elGzetes dbra készitése

Tobb adott feltételnek megfelel6 dbra szerkesztése; diszkusszid

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK

12
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szimmetria-kézéppont, kézéppontos szimmetria
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
—  Abrak masoldsa masolépapir (példaul siitSpapir) segitségével; a masolat sikban valé pont
korili elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

—  Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, t6, épilet koézéppontosan szimmetrikus

alakzatainak kivalasztasa

—  Kozéppontos tikrézésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzé, egyéla

vonalzo)
— Szimmetria stratégiaval nyerhetd jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

— Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az

euklideszi szerkesztési Iépések kovetése a szoftverrel

TEMAKOR: Térgeometria

JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri az 1id6, a tomeg, a hosszisag, a terilet, a térfogat és az Urtartalom

)
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.
A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:
— akocka, a téglatest, a hasab és a gula haldjat elkésziti;
— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;
— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kévetkez6 tulajdonsagait: hatarol6 lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csicsok, élek szama; lapatlo, testatlo;
— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,

— akocka, a téglatest, a hasab, a gula tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Kornyezetiink targyaiban a hasab, a gula és a gomb alaku testek felfedezése
— Hasab és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo
— Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

— Testek hal6janak készitése

13
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— Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatarozasa méréssel és

szamolassal

FOGALMAK
hasab, gula, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Osztalyterem, iskola, iskola kérnyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)
— Hasab és gula alaki modell tulajdonsagainak gyGjtése paros munkaban, a parok
megoldasainak 6sszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott Gsszegzése
— Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben
— Egyenes hasab alaka dobozok készitéséhez szitkséges papir tertiletének becslése, mérése,

szamolasa

— Egyenes hasab alaku treges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

TEMAKOR: Leiro statisztika

JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel6 abrazolasi médot kivalasztja, és az
abrat elkésziti;
— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢és digitalis eszkozokkel is;
— kilonboz6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gytjt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis

forrasbol szarmazé diagramrol,
— konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (moédusz), a
k6zépso adatot (median).
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Adathalmazok, egyszerd diagramok, tablazatok adatainak elemzése
— Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon

— Kiilonboz6 tipust diagramok megfeleltetése egymasnak

14
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— Adatok gyijtése tablazatbol, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbdl szarmazo

diagramrol megadott szempont szerint
— Adatok rendszerezése
— Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (médusz) megtalalasa,
— Rendezhet6 adatsor k6zépsé adatanak (median) megallapitasa,
— Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (modusz), koézépsé adat (median)

megfigyelése,

FOGALMAK

oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
—  Megadott vagy a tanuldk altal gyGjtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban

— Projektmunka, példaul felmérés készitése zenchallgatasi szokasokrol, IKT-eszkézok
hasznalatarél, sportolasi szokasokrol (gyGjtémunka, a gyGjtétt adatok bemutatasa,

megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)

— Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdéinak megallapitasa és Osszehasonlitasa

csoportmunkaban

TEMAKOR: Valoszintiség-szamitas

JAVASOLT ORASZAM: 7 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:
— valoszinlségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerden gydjti
—  valoszintségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket;

— ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”; a
,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Val6szintségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerd gytjtése
— Valoszintiségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismerete

— Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb

eséllyel lehetséges™ kijelentések megfogalmazasanal

— A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazasa a kisérletezés soran
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FOGALMAK

esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobodkockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval,
zsakba helyezett szines golyokkal

Jaték eseménykartyakkal gyakorisag becslésére: mindenki elétt ott van minden
eseménykartya, amelyekre a tanulok a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont;
sorban végezzik a kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekovetkezett, arrdl a
kartyardl levehet a jatékos egy zsetont; az gy6z, akinek a kartyairdl leghamarabb elfogynak a
zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szamokat irtunk; feldobjuk
egyszerre a 3 korongot; kartyakra eseményeket irunk a dobott szamok 6sszegére, szorzatara
vonatkoz6 tulajdonsagokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény;
tippeljink az események gyakorisagara

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a foly6 egyik
partjara; két kockaval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél allé korong atkelhet a folyon; az
gy6z, akinek elészor atmegy az Osszes korongja

Kocka alaku, szamozott lapt doboz egyik lapjara belil nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kilonbozéképpen szamozott dobokockakkal, domindkkal

,»INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz
meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobodtesttel
primszamot dobni, mint dsszetett szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot
az a tanulo nyeri, aki igazat allit

»ozavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valoszinlségi jaték vagy kisérlet el6tt a
tanulok Osszegydjtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekovetkezési

esélyekrdl
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8. évfolyam

Az évfolyamon a korabbinal nagyobb hangsilyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcid
képességének fejlesztése, mikozben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszkozok hasznalata.
Elvarhat6 a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi életbdl vett szGveges problémak
matematikai szempontu értelmezése, a megsejtett 6sszefiiggések indoklasanak igénye és a tanult
matematikai fogalmakat megnevezé szakkifejezések helyes hasznalata. Fejlédik a vitatkozas és az

érvelés kultaraja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 8. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok,
szdmbalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grafok; Szdmelméleti ismeretek, hatviny, négyzetgyik;
Arinyossdg, szazalékszamitas; Soveges feladatok elikészitése; Soveges feladatok; A fiiggvény fogalmdnak
elokészitése, Sikbeli alakzatok; Transgformaciok, sgerkesztések; Térgeometriay 1eird statisztika; 1 aldsziniiség-
szamitis. Az egyes tertletek ismeretanyaga jelen van mas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva
a szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és matematikai problémak
megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi modokat, gyakran algoritmusokat

alkalmazva torténik.

Az ismeretek béviilésével lehet6vé valik a mas tantargyakhoz valé kapcsolddas, a kitekintés
lehet6sége, a témak rendszerezése, tobb tertleten valé megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz

soran egyre komplexebbé valik a szemléletmaod.

A szemléltetést, a megértést, az Orai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet bemutatasat

a tanul6k altal hasznalhaté digitalis eszkozok, szoftverek és online feliletek is tamogatjak.

A 8. évfolyamon a Matematika tantargy éraszama intézményiinkben: 119 6ra (heti 3,5 6ra).
Az tj ismeretek a teljes 6raszam négyotdd része alatt alegtobb diak szamara elsajatithatok,
igy a fennmaradé orak felhasznalhatok a tanult ismeretek mélyitésére, ismétlésre,

gyakorlasra, felzarkéztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.
A helyi tanterv a 2020-as kerettanterv alapjan késziilt.

Attekinté tablazat:

Témakor neve Oraszam
Halmazok, szamhalmazok 6
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 10
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 12
Aranyossag, szazalékszamitas 11
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Matematika

Szoveges feladatok el6készitése 11
Szoveges feladatok 14
A figgvény fogalmanak el6készitése 8

Sikbeli alakzatok 12
Transzformicidk, szerkesztések 11
Térgeometria 12
Leiro statisztika 6

Val6szintség-szamitas 6

Osszes 6raszam 119

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok
ORASZAM: 6 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanul6:
— elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol,

— szamokat, szamhalmazokat, halmazmuveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

— véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok ko6zos részét

(metszetét), egyesitését (uniojat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

— ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Halmazokba rendezés t&bb szempont szerint

— Halmazabra készitése

— Szamok, szamhalmazok, halmazmuveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen

— Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben

— Véges halmaz kiegészité halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének és

uniéjanak megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben

— Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmazanak ismerete, halmazabrajuk

elkészitése
—  Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

— DPélda végtelen nem szakaszos tizedes tortre
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— Intervallumok szemléltetése szamegyenesen
— Részhalmazok szamanak meghatarozasa konkrét esetekben

— Véges halmazok kilonbségének megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben

FOGALMAK
kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, racionalis szam,
véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

alaphalmaz, halmazok kiilonbsége, intervallum

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Konkrét elemek valogatasa tébb adott tulajdonsag szerint
— Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése
— Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemd részhalmazok képzése
— Legfeljebb 4 elem( halmaz esetén az Gsszes részhalmaz el6allitasa

— Példak és ellenpéldak mutatisa részhalmazra, példaul A= {paralelogrammak} halmaz

részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

— Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az osztaly

tanuldi kozil az iskolatdl legfeljebb 1 km-re él6k és a tavolabb lakék

— Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkezé elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az

egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkezé elemek elhelyezése a halmazabran
— Alegalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa
— Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros meg 4 kor Osszesen 7 elem a logikai készletb6l

— Csoportmunkaban kilonb6zé kozonséges tortek atirasa ugy, hogy minden lehetséges

tizedes tort tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott Osszegzése
— Jaték makaé jellegli kartyaval: tortek kiilonboz6 alakjainak keresése
— Szamhalmazok megjelenitése relaciokkal, intervallum jeloléssel és szamegyenesen

— Legfeljebb 4 elemt halmaz esetén az Osszes részhalmaz szamanak meghatarozasa; kitekintés

az altalanositas felé

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok

ORrASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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— igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

— tanult mintak alapjan néhany lépésbdl allé bizonyitasi gondolatsort megért és Onalléan
Osszeallit;

— a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyozésére;

— Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;

— konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallé6 megfogalmazasa

— A matematikai logika egyszerd, a korosztaly szamara érthet6 szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata

— Egyszer( stratégiai és logikai jatékok

— Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kor mentén is

— Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend figyelembevételével
¢és anélkil

— Az Osszes eset Osszeszamlalasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

— Grafok alkalmazasa konkrét szituacidok szemléltetésére

FOGALMAK
»minden”, ,,van olyan”, graf, graf csucsa, graf éle

»ha ..., akkor ...”, sejtés, modszeres probalkozas, cafolat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— ,,Birdsagi targyalas” jaték
— ,,Einstein-fejt6ré” tipusu jaték
- ,,Rontd” jaték
— NIM jaték; tablas jatékok
— Az osztalyteremben néhany tanuld feltételekkel vagy anélkil valé elhelyezkedési
lehet6ségeinek lejatszasa, Gsszeszamlalasa kor mentén, fal mellett
— Golyok sorba rendezése (lehetnek koztik egyformak is)
— Abrik szinezése, szinezési lehet6ségek Gsszeszamlalasa

— Lehetséges utvonalak Osszeszamlalasa
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— Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

— Szambkartyas feladatok megoldasa

— Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkézések (visszavagoval vagy anélkiil),
csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, killénb6z6 feltételek szerinti esetszétvalasztas
attekintésére

— Logikai készlet épuilésének szemléltetése graffal

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a primszam és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok

primtényezGs felbontasat 1000-es szamkorben;

— meghatarozza természetes szamok legnagyobb ko6z6s osztojat és legkisebb k6zos
tObbszOrosét;

— pozitiv egész szamok pozitiv egész kitev6ji hatvanyat kiszamolja;

— négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Primszamok, Osszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok kozul

—  Osszetett szamok primtényez6s felbontisdnak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkorben

— Legnagyobb k6z0s 0szt6 és legkisebb koz6s tObbszords meghatarozasa és alkalmazasa

— Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevéji hatvanyanak alkalmazasa: primtényezos
felbontas felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek
felirasa

— Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa

— Relativ primek felismerése

— Negativ egész szamok pozitiv egész kitev6jl hatvanyanak alkalmazasa

— 10 pozitiv egész kitev6ja hatvanyainak alkalmazasa a helyi érték tablazatban

— Miuveletek végzése hatvanyokkal
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— DPozitiv  egész szamok négyzetgyOkének észszeri pontossaggal valé megadasa

szamologéppel

FOGALMAK
primszam, Osszetett szam, primtényezés felbontds, legnagyobb ké6zos osztod, legkisebb kozos
tObbszoros, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevs, hatvanyérték, négyzetszam, négyzetszamok
négyzetgyoke
relativ primek, pozitiv egész szamok négyzetgyoke
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére

— Primtényez6s felbontas kirakasa szines rudakkal

— Primtényez6s felbontas algoritmusanak megmutatasa

— ,,Bumm” jaték a k6z6s tobbszorésok felismerésére

— Legnagyobb k6z0s 0sztd, legkisebb k6z6s tobbszoros meghatarozasa primtényezékkel

— Legnagyobb k6z0s oszt6 alkalmazasa tortek egyszerisitésére

— Legkisebb k6z6s t6bbszoros alkalmazasa k6z6s nevezé meghatarozasara

— Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel

— Négyzet teriletébdl a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a tertlet mérészama

négyzetszam
— ,,Bumm?” jaték a relativ primek felismerésére
— Triminé a negativ egész szamok pozitiv egész kitev6ja hatvanyanak alkalmazasara
— 10 pozitiv egész kitev6ja hatvanyainak megfigyelése a mértékvaltasnal
— Dominé hatvanyokkal végzett maveletekhez

— Ismerkedés a zsebszamologép hatvany és négyzetgyok funkcidjaval

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas

ORrAszAM: 11 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisag, a terilet, a térfogat és az Urtartalom

szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
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— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénzigyi és mindennapi élethez kot6do
szazalékszamitasi feladatokat megold;
— 1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és Grtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes

gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben
— Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

— Valdsagos helyzetekhez kot6dé szazalékszamitas: aremelés, learazas, egyszerti kamat,
keverési feladatok megoldasa, levegd Osszetétele, paratartalom

— Banki ajanlatok (tugyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi és tranzakciés dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa

— Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetéségekkel kapcsolatos egyszerd feladatok megoldasa

— A forditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

— Tertlet, térfogat, Grtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

FOGALMAK
forditott aranyossag, szazalék, tertlet, térfogat, Grtartalom szabvanymértékegységei
aranypar, aranyos osztas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett ut — sebesség, megtett ut — menetidd) esetén
— A forditott aranyossag megtapasztalasa torta, csokoladé egyenld részekre osztasaval

— FPorditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott Gt megtételénél sebesség—menetidd) esetén

— Azonos teriletd, kilonboz6 téglalapok oldalhosszainak megtfigyelése, Gsszehasonlitasa

—  Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolodd példak gytjtése reklamujsagokbol, banki
ajanlatokbol, mas tantargyak tankényvi témaibol; csoportmunkaban a hozott példak,
problémak feldolgozasa és bemutatasa; a tapasztalatok iranyitott Gsszegzése

— Projektmunka, példaul Osszejovetel, jotékonysagi siiteményvasar, osztalykirandulas

koltségvetésének tervezése
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— Terilet,  térfogat,  drtartalom  mérése  kilonb6zé  alkalmi, objektiv.  és

szabvanymértékegységekkel

— Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget kiilonb6z6 egységekkel mérve a kisebb
egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

— A mérészam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

— Térfogat és Grtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éla
treges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

— Aranyos osztasra vonatkozo6 ismert , furfangos” feladatok bemutatasa, hasonlé feladatok

készitése onalloan

TEMAKOR: Szoveges feladatok el6készitése

OrAszAM: 11 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

—  kilénbo6z6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanul6:
— egyszeru betls kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol,
— egy- vagy kéttagu betls kifejezést szammal szoroz, két taghol k6zos szamtényez6t kiemel;

— egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkéznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betik hasznalata az

ismeretlen mennyiségek jelolésére
— Egyszerl betds kifejezések Osszeadasa, kivonasa
— Helyettesitési érték szamolasa
— Egytagu kifejezések szammal val6 szorzasa
— Kéttagui betis kifejezés szammal valo szorzasa
— Két tagbhdl k6z6s szamtényezé kiemelése
— Egyismeretlenes elséfoka egyenlet megoldasa lebontogatassal
— Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa mérlegelvvel

— Egyismeretlenes elséfoka egyenl6tlenség megoldasa mérlegelvvel

FOGALMAK
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valtozo, egyutthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttaga kifejezés, egynemu kifejezés;
kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv

azonossag, egyenl6tlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adott problémahoz tébbféle, ismeretlent tartalmazé muveletsor megadasa, ezek kozil a

megfelel$ kivalasztasa
— Adott problémahoz megfeleld, betit tartalmazé mtveletsor megalkotasa
— Adott, ismeretlent tartalmaz6 miveletsorhoz széveges feladat irasa
- ,,Dominé”

triminG” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa

>
— ,,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany muveletbdl allé6 miveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanulék megmondjak a kapott végeredményt, és
a tanar ,kitalalja” a gondolt szamot. A tanar t6bbféle algoritmus utan felajanlja a

szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirasa
—  Mcérlegelv bevezetése kétkard mérleg alkalmazasaval

— Egyismeretlenes els6foku egyenl6tlenség megoldasi algoritmusanak bemutatasa kétkard

mérleg alkalmazasaval

TEMAKOR: Szoveges feladatok

ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

—  kilénbo6z6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanul6:

— matematikdbol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbSl vett egyszerl szoveges
teladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gazdasagi, pénziigyl témaju egyszert szoveges feladatokat kévetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

— gyakotlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Kiilonboz6 szévegekhez megfelel6 modell készitése (példaul szakaszos abrazolas, visszafelé

gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betts kifejezések felirasa)
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— Matematikabdl, mas tantargyakbol, gazdasagi teriiletekrdl és a mindennapi életbdl vett

egyszeri szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
— Ellen6rzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel
— DPénzigyi tudatossag tertletét érinté feladatok megoldasa

—  Gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK

ellen6rzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szbveges feladatok megoldasa csoportmunkaban ,,feladatkildéssel”, ,,szakértéi mozaik”

> »

alkalmazasaval

—  GyGjtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érinté témak
feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiadasai: munkabér, brutté bér, nettd bér,
ado, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;

— a koltségvetés tervezése: haztartasi naplo, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hiany;

— egy tizenéves pénztarcaja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jévedelmek, kimutatas a
pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok, tervek; korszerd pénzkezelés: bankszamla,

bankkartyavalasztas, megtakaritasok

TEMAKOR: A fuggvény fogalmanak el6készitése

ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— konkrét halmazok elemei koz6tt megfeleltetést hoz 1étre;
— értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

— egyszert grafikonokat jellemez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa
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— Egyszerl grafikonok jellemzése: novekedés — csokkenés, szélséérték, tengelyekkel vald

metszéspont
— Konkrét halmazok elemei k6z6tt megfeleltetés 1étrehozasa
—  Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa
— Az egyenes és a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

— Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa

FOGALMAK

megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
— Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal
— A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

— Grafikonok gytjtése reklamujsagokbodl, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi
témaibol; csoportmunkaban a hozott grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat készitése);

a tapasztalatok iranyitott Gsszegzése

— Az egyenes és forditott aranyossag mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az Osszetartozo

értékparok grafikus abrazolasa

— Kliilonbozé grafikonok koziil az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
ORASZAM: 12 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsé és kiils6 szogek Osszege, konvex és konkav kozti
kilonbség, atlé fogalma;
— ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
huartrapéz, négyzet;
— ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;
— aharomszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;
— meghatarozza hairomszogek és specialis négyszogek kertletét, tertiletét;

— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;
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— ismeri a kor részeit; killonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Haromszogek kiils6 szogeinek 6sszege

— Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsé és kilsé szogek Osszege,
konvex és konkav kozti kiilonbség, atlé fogalma

— A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, huartrapéz,
négyzet) felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitaisa 4bra alapjan;

alkalmazasuk; halmazabra

— Haromszogek, specialis négyszogek keriletének, tertiletének kiszamitasa abra alapjan

atdarabolassal és tanult Osszefuggéssel; alkalmazasok
— Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa
— Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

— Ismerkedés a haromsz6g néhany nevezetes vonalaval: oldalfelezé merdleges, szogfelezo,

magassagvonal
— Szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak megallapitasa abra alapjan

— DPitagoraszi szamharmasok

FOGALMAK
négyszog, konvex, konkav, atlé, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hartrapéz, kérvonal,
korlap, kézéppont, sugar, hir, atmérd, szeld, érintd, korcikk
haromszog oldalfelezé merdlegese, szogtelezbje, magassagvonala, szabalyos sokszog
Javasolt tevékenységek
— Parhuzamos sz¢Ela papiresikbdl négyszogek nyirasa; a keletkez6 négyszégek csoportositasa;
annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet
nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirasa
— Papir négyszégek hajtogatasaval, siktikoér alkalmazasaval —szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gyijtése paros munkaban, a parok megoldasainak bemutatasa;
a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése, halmazabra készitése
— Négyszogeket tartalmazo készletekbol adott szempontoknak megfelelé elemek valogatasa
— ,,Ront6” jaték specialis négyszogekkel
— Papirbol késziilt haromszogek, specialis négyszogek atdarabolasanak megmutatasa

— Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges

papir teriilletének becslése, szamolasa
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— Matematikatorténeti vonatkozasok gydjtése, tanuléi kisel6adas tartasa

—  Derékszog kijelolése csomos kotéllel

— DPitagoraszi szamharmasok keresése

— Haromszogelési probléma megoldasa derékszogh haromszoggel az osztalyteremben, az
iskola épiiletében és a jatszotéren

-, Korjaték™: jelzésre labda guritasa hur mentén, atméré mentén, sugar mentén

— A haromszog oldalfelez6 merdlegeseinek, szogfelez6inek, magassagvonalainak
megszerkesztésével —sejtések megfogalmazasa a nevezetes pontokrol és  azok

elhelyezkedésérél

— Csoportmunka, projekt készitése a szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak

bemutatasara

— Matematikatorténeti kutatomunka a pitagoraszi szamharmasokrol

TEMAKOR: Transzformacidk, szerkesztések
ORrASZAM: 11 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kézéppontos titkorképét;
— geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfelel$ abrat;
— felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkoznapi helyzetekben;
— ismer ¢és hasznal dinamikus geometriai szoftvercket, tisztdban van alkalmazasi

lehet&ségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
—  Kozéppontos titkrozés ismerete és alkalmazasa

— Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett

kornyezetben
— Alakzatok kézéppontos tiikorképének megszerkesztése
— Szerkesztéshez terv, elézetes abra készitése
— To6bb adott feltételnek megfelel6 abra szerkesztése; diszkusszio
— Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkéznapi helyzetekben

— Dinamikus geometriai szoftver hasznalata
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FOGALMAK
szimmetria-kézéppont, kdzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
—  Abrak masoldsa masolépapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban valé pont
kortli elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

—  Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, éptlet kozéppontosan szimmetrikus

alakzatainak kivalasztasa

— Kozéppontos tikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzé, egyéla

vonalzo)

— Szimmetria stratégiaval nyerhetd jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

— Kicsinyités és nagyitas megfigyelése, példaul haromszégvonalzé kilsé és belsé pereme,
makett, modell, tervrajz, ténykép, diavetités, térkép, mikroszkop, nagyitd

— Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az

cuklideszi szerkesztési Iépések kovetése a szoftverrel
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TEMAKOR: Térgeometria

ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri az 1id6, a tomeg, a hosszisag, a terilet, a térfogat és az Urtartalom

>
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— akocka, a téglatest, a hasab és a gula haldjat elkésziti;
— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;
— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kévetkez6 tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csicsok, élek szama; lapatlo, testatlo;
— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozd

Osszefuggéseket érti;
— ismeri a gobmb tulajdonsagait;
— a kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gémb tulajdonsagait alkalmazza feladatok

megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Kornyezetlink targyaiban a hasab, a gula és a gomb alaku testek felfedezése

— Hasab és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csicsok, élek szama; lapatlo, testatld

— Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

— Testek hal6janak készitése

— A gémb tanult testektdl eltérs tulajdonsagai

— A g6mb, mint a Fo6ld modellje: hosszisagi korok, szélességi korok tulajdonsagai,
sikmetszetek

— Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatarozasa méréssel és

szamolassal
— Ismerkedés a forgashengerrel és a forgaskuppal
FOGALMAK

hasab, gala, gomb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag
tforgashenger, forgaskup
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

— Hasab és guala alaki modell tulajdonsagainak gyGjtése paros munkaban, a parok
megoldasainak 6sszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott Gsszegzése

— Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok Osszehasonlitisa,
megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben

— Zsinoéros térgeometriai modellek készitése és hasznalata

— A gomb specialis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazé készletbdl elemek

valasztasa megadott szempontok alapjan
— FPoldgémb bemutatasa matematikai szempontboél
— Tapasztalatszerzés a gombi geometria alapjairdl példaul narancson

— Egyenes hasab alakd dobozok készitéséhez szitkséges papir tertiletének becslése, mérése,

szamolasa
— Egyenes hasab alaku treges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)
— Forgastestek szarmaztatasa ,,zaszl6s” modellel; a forgashenger és a forgaskap kivalasztasa

—  GyGjtémunka: forgastestek a kornyezetiinkben

TEMAKOR: Leir6 statisztika
ORASZAM: 6 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel6 abrazolasi modot kivalasztja, és az
abrat elkésziti;
— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢és digitalis eszkozokkel is;
— kilonboz6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gytjt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digitalis

forrasbol szarmazé diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (moédusz), a

k6zEépso adatot (median), és ezeket Gsszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Adathalmazok, egyszerd diagramok, tablazatok adatainak elemzése
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— Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon
— Kiilonboz6 tipust diagramok megfeleltetése egymasnak

— Adatok gyijtése tablazatbol, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbdl szarmazo

diagramrol megadott szempont szerint
— Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa
— Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (moédusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa
— Rendezhet6 adatsor k6zépsé adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa
— Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (moédusz), kozépsé adat (median)

megfigyelése, 6sszehasonlitasa

FOGALMAK

oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Megadott vagy a tanuldk altal gyGjtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban
— Projektmunka, példaul felmérés készitése zenchallgatasi szokasokrol, IKT-eszkézok
hasznalatarél, sportolasi szokasokrol (gyGjtémunka, a gyGjtétt adatok bemutatasa,
megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)
— Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdéinak megallapitasa és Osszehasonlitasa

csoportmunkaban
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TEMAKOR: Valészin(iség-szamitas
ORASZAM: 6 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanul6:
— valoszintségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sorin az adatokat tervszerGen gydjti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;
— valbszintségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
— ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a

,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Val6szinlségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszeri gyGjtése, rendezése és abrazolasa
digitalisan is
— Val6szintségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

— Az esély intuitiv fogalmdnak felhasznalsa a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb

eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

— A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazasa a kisérletezés soran

FOGALMAK

esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval,
zsakba helyezett szines golyokkal

— Jaték eseménykartyakkal gyakorisag becslésére: mindenki el6tt ott van minden
eseménykartya, amelyekre a tanulok a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont;
sorban végezzik a kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekovetkezett, arrdl a
kartyarol levehet a jatékos egy zsetont; az gy6z, akinek a kartyairdl leghamarabb elfogynak a
zsetonok

— Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szamokat irtunk; feldobjuk
egyszerre a 3 korongot; kartyakra eseményeket irunk a dobott szamok 6sszegére, szorzatara
vonatkoz6 tulajdonsagokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény;

tippeljink az események gyakorisagara
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Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a foly6 egyik
partjara; két kockaval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél all6 korong atkelhet a folyon; az
gy6z, akinek el6szo6r atmegy az Gsszes korongja

Kocka alaku, szamozott lapu doboz egyik lapjara belil nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kulonbozoéképpen szamozott dobokockakkal, domindkkal

,»INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz
meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobotesttel
primszamot dobni, mint Gsszetett szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot
az a tanulo nyeri, aki igazat allit

»ozavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valoszindségi jaték vagy kisérlet el6tt a
tanulok 6sszegyijtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekovetkezési

esélyekrol
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Matematika
9. évfolyam

A 9-10. évfolyamon a korabbi képzési szakaszok soran megszerzett ismeretekre és
kialakitott készségekre, képességekre alapozva — a spiralis tananyagfelépitést szem el6tt
tartva — az egyes témakorok Uj ismeretei matematikai szempontbdl egyre pontosabb és
elvontabb formaban jelennek meg a tanulasi-tanitasi folyamat soran. Egyre hatarozottabb a
fogalmak pontos definialasanak, az allitasok, tételek indoklasanak, bizonyitasanak, valamint
az altalanositasnak az igénye. Erre a szakaszra fokozottan jellemz6 az ismeretek egységes
rendszerbe foglalasa, a rendszerezés.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanul6 lehetéleg
a tanar altal iranyitott modon, feladatok megoldasa mentén maga fedezze fel az
Osszefuggéseket, altalanositasi lehetéségeket, megoldasi modokat. A kooperativ
munkaformak, a csoportmunkaban vagy 6nalléan megoldandé projektfeladatok fejlesztik a
matematikai kommunikaciot. A digitalis eszk6zok, dinamikus szoftverek, tamogatjak a
szemléltetést, a megértést és a felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelend témakorok tartalmanak egy része folytatasa és kiegészitése a
korabbi szakaszokban is megjelené tananyagtartalmaknak. Ebben a szakaszban jelennek
meg az ecls6foku egyenltlenségek, egyenletrendszerek; masodfoka —egyenletek,
egyenl6tlenségek; a fiiggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok; a kor és részei. Vannak olyan
témakorok, amelyek megjelennek mas tertiletek tanitasa soran is, ezért a tananyag egyes
részeihez javasolt 6raszamok nem feltétlenill jelentenek idében Gsszefiiged egységet. Az
algebrai eszkozok és a fiiggvényekkel kapcsolatos ismeretek béviilése lehetévé teszi a
hétkéznapi vagy matematikai nyelven megfogalmazott problémak és a megoldds soran
alkalmazott matematikai modellek korének boviilését.

A 9. évfolyamon a matematika tantargy alapéraszama 102 6ra (heti 3 6ra). Az 4j
ismeretek a teljes oOraszam négyotdd része alatt a legtébb tanulé szamara
elsajatithatok, igy a fennmarad6é orak felhasznalhatok ismétlésre, gyakorlasra,
felzarkoztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.

A helyi tanterv a 2020-as kerettanterv alapjan késziilt.

A témakorok attekintd tablazata:

— Témakor neve — Javasolt
oraszam

— Halmazok - 5

— Matematikai logika - 4

— Kombinatorika, grafok - 6

—  Szamhalmazok, miveletek - 4

— Hatvany, gyok - 6

— Betds kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, figgvényabrazolas -

soran
— Aranyossag, szazalékszamitas - 7
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— Els6foku egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek - 10
— Masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek - 2

— A fuggvény fogalma, fiigevénytulajdonsagok - 8

— Geometriai alapismeretek - 4

— Haromszoge - 7

—  Négyszogek, sokszogek6 - 6

— A kor és részel - 5

— Transzformaciok, szerkesztések - 10
—  Leird statisztika - 6

— Val6szinliség-szamitas - 4

—  Osszes 6raszam: - 102

Témakor: Halmazok

Javasolt 6raszam: 5 6ra

Tanulasi eredmények

A témakoér tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

latja a halmazmiveletek és a logikai miiveletek kézotti kapesolatokat;

véges halmazok elemszamat meghatarozza;

alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:

adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;

halmazokat kilonb6z6 médokon megad,;

halmazokkal muveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Halmaz ko6z6s elem nélkili részhalmazokra bontasa, példak ennek alkalmazasara a
matematikan beltl, mas tantargyaknal és a mindennapi életben

Halmaz megadasa utasitassal, elemek felsorolasaval

Halmazok koz6tti viszonyok abrazolasa, értelmezése

Halmazok metszetének, unidjanak, killonbségének, komplementerének képzése, abrazolasa
és értelmezése

Két-harom halmaz elemszamaval kapcsolatos feladatok megoldasa
Fogalmak

alaphalmaz, részhalmaz, tres halmaz, halmazok egyenlésége, Venn-diagram;
halmazmiuveletek: unid, metszet, kilonbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok,
halmaz elemszama, logikai szita

Javasolt tevékenységek
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Hétk6znapi életbdl, mas tantargyakbol vagy a matematikabol vett, konkrétan vagy digitalisan
megjelenitett alaphalmazbdl megadott tulajdonsagokkal rendelkezé elemek valogatasa
Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak megallapitasa

A torténelem, a muvészetek, a tudomanyok, a sport neves személyiségeinek kitalalasa
kilonbo6z6 tulajdonsagok alapjan

Barkochba jaték

Témakor: Matematikai logika

Javasolt 6raszam: 4 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

latja a halmazmuveletek és a logikai miveletek kozotti kapesolatokat;

tud egyszert allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

adott allitasrol eldonti, hogy igaz vagy hamis;

alkalmazza a tagadas muveletét egyszerd feladatokban;

ismeri és alkalmazza az ,,és”, a (megenged? és kizard) ,,vagy” logikai jelentését..
Fejlesztési feladatok és ismeretek

A matematikai bizonyitas fogalma

Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszert feladatokban

A ,,nem”, az ,,és”, a megengedé ,,vagy” és a kizard ,,vagy” logikai jelentésének ismerete és
alkalmazdsa matematikai és matematikan kivili feladatokban

Stratégiai és logikai jatékok

Fogalmak

tétel, bizonyitas, igaz-hamis; ,,nem”, ,,és”, ,,vagy”, ,,vagy..., vagy

Javasolt tevékenységek

,,Birosagi targyalas”, ahol az osztaly tanuldi a védSk és a vadlok egy allitas indoklasara,
cafolasara

Stratégiai jatékok, példaul egyszert NIM jatékok, tablas jatékok

Tudatos pénziigyi tervezést segité jatékok

Témakor: Kombinatorika, grafok

Javasolt 6raszam: 6 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

matematikai vagy hétk6znapi nyelven megfogalmazott sz6vegbdl a matematikai tartalmua
informacidkat kigydjti, rendszerezi;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

megold sorba rendezési feladatokat;
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konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével;
véges halmazok elemszamat meghatarozza;
Fejlesztési feladatok és ismeretek
Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolddé sorba rendezési feladatok megoldasa rendszerezéssel
Sorba rendezési feladatok megoldasa matematikai problémakban
Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban
Grafok alkalmazasa konkrét hétkdznapi és matematikai szituaciok szemléltetésére,
Fogalmak
graf, graf csicsa, graf éle
Javasolt tevékenységek

Sorba rendezési feladatok megoldasa rendszerezett leszamlaldssal és a szorzasi és/vagy
esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval

Geometriai eszk6z6k hasznalata kombinatorikai problémak megoldasara

Néhany feltételt tartalmazo6 tanuldi 6rarend készitése kis elemszammal

Azonos modellen alapuld, de kiilonb6z6 megfogalmazasu feladatok megoldasa

Téves megoldasu kombinatorikafeladatokban a hiba megtalalasa és a tévedés kijavitasa
Sorba rendezési feladatok megoldasanak szemléltetése graffal

Adott grafthoz hozzaill6 feladatszéveg alkotasa és ,,feladatkiildés” csoportmunkaban
Témakoér: Szamhalmazok, miiveletek

Javasolt 6raszam: 4 6ra

Tanulasi eredmények

A témakoér tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

ismeri a szamhalmazok éptilésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktol a
valés szamokig;

ismer példakat irracionalis szamokra.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

a kommutativitas, asszociativitas, disztributivitdas muveleti azonossagokat helyesen
alkalmazza kilénb6z6 szamolasi helyzetekben;

racionalis szamokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;

ismeri a valés szamok és a szamegyenes kapcsolatat;

ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;

a szamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecstli, és igy ellenérzi az
eredményt;

valés szamok kozelits alakjaival szamol, és megfelel6en kerekit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Miveleti azonossagok (kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas), zardjelek helyes
hasznalata

Tizedes tortek atirasa kézonséges tort alakba és viszont

Racionalis szamok elhelyezkedése szamegyenesen
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Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazasa
Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokanak meghatarozasa

Szamologéppel elvégzett szamitasok eredményének el6zetes becslése és nagysagrendi
ellenérzése

Valés szamok adott jegyre kerekitése
Fogalmak

racionalis szam, irracionalis szam, valds szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolat
érték, ellentett, reciprok

Javasolt tevékenységek
A szamologép helyes hasznalatanak elsajatitasa, példaul muveleti sorrend, zarojelek
Irasban elvégzett miveletek ellendrzése szamologéppel

A tanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a megfeleld kerekités
alkalmazasa

Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kévetkezményeinek vizsgalata

Témakor: Hatvany, gyok

Javasolt 6raszam: 6 6ra

Tanulasi eredmények

A témakoér tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

ismeri és alkalmazza a négyzetgyok gyok fogalmat;

ismeri és alkalmazza az egész kitevji hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;

ismeri és alkalmazza az egész kitev6ji hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;
ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Valos szamok hatvanyozasa pozitiv egész kitevére

Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevore

A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése

Szamok normalalakja

Szamolas normalalak segitségével

A négyzetgyok definicidja

Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamologép segitségével

A négyzetgyokvonas azonossagai

Fogalmak

hatvanyalap, hatvanykitevs, normalalak, négyzetgyok

Javasolt tevékenységek

Internetes forrasbol szarmazo, nagyon kicsi vagy nagyon nagy szamokat tartalmazé cikkek

valosagtartalmanak megallapitasa paros vagy csoportmunkaban
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Témakor: Betilis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas
soran

Javasolt 6raszam: 8 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

muveleteket végez algebrai kifejezésekkel;

ismer és alkalmaz egyszer algebrai azonossagokat;

atalakit algebrai kifejezéseket Osszevonas, szorzatta alakitas, nevezetes azonossiagok

alkalmazasaval.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Muveletek egyszert algebrai kifejezésekkel: Osszeadas, kivonas, szorzas, osztas, egytagu
kifejezések hatvanya

Miveleti azonossagok ismerete és alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

Az (a+ b, az (a— ) és az (a + b)(a — b) kifejezésekre vonatkoz6 nevezetes azonossigok
ismerete és alkalmazasa (példaul oszthatésagi feladatokban)

Algebrai kifejezések atalakitisa OGsszevonas, szorzatta alakitis, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval

Az algebrai tort fogalmanak ismerete, miveletek algebrai tortekkel

Fogalmak

Osszeg, tag, szorzat, tényezd, egynemd kifejezés, egytitthato, polinom, algebrai tort
Javasolt tevékenységek

,Gondolj egy szamra, és én kitaldlom” jaték, matematikai buvésztrikkok algebrai
magyarazata

Algebrai kifejezésekkel végzett mtveletek geometriai modellezése

A nevezetes azonossagok geometriai megjelenitése

Témakor: Aranyossag, szazalékszamitas

Javasolt 6raszam: 7 6ra

Tanulasi eredmények

A témakoér tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

ismeri a hosszusag, tertlet, térfogat, Urtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -lab, -pont fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott aranyossagot.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az egyenes és a forditott aranyossiag fogalmanak ismerete és alkalmazasa gyakorlati
problémak megoldasa soran

Az egyenes ¢és a forditott aranyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése

Példak egy iranyban vagy ellentétes iranyban valtozé mennyiségparokra a mindennapi
életbdl
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Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkoznapi helyzetekhez (példaul haztartasi bevételekhez,
kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz) és mas tantargyakhoz kotheté feladatok megoldasa
Fogalmak
egyenes aranyossag, forditott aranyossag, szazalékalap, szazalékérték, szazaléklab
Javasolt tevékenységek
Haztartasi szamlak elemzése az azokon megjelend egységarak és fizetendd Osszegek
figyelembevételével
Témakor: Els6foka egyenletek, egyenlStlenségek, egyenletrendszerek
Javasolt 6raszam: 10 6ra
Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:
matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott sz6vegb6l a matematikai tartalma
informaciokat kigydjti, rendszerezi;
adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;
a problémanak megfelelé matematikai modellt valaszt, alkot;
a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti probléméba visszahelyettesitve értelmezi,

ellenérzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza a koévetkez6 egyenletmegoldasi modszereket: mérlegelv, grafikus
megoldas, szorzatta alakitas;

megold els6fokd  egyismeretlenes egyenleteket és  egyenlStlenségeket, els6foku
kétismeretlenes egyenletrendszereket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Els6foku egyenletre, egyenl6tlenségre, egyenletrendszerre vezet§ matematikai vagy
hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbSél a matematikai tartalmud informaciok
kigydjtése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,

ellenérzés és valaszadas az észszerlségi szempontokat figyelembe véve

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

Egyismeretlenes els6foku egyenlet és egyenlétlenség megoldasa mérlegelvvel és grafikusan
Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa behelyettesitéssel, k6z6s egytitthatok
modszerével, grafikusan

Els6toku egyenlettel, egyenl6tlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhaté szoveges feladatok
megoldasa (példaul ut-idé-sebesség, k6z6s munkavégzés, keveréses feladatok, pénziigyi és
gazdasagl tematikaja feladatok)

Fogalmak

alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv
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Javasolt tevékenységek
Szoveges feladatok megoldasa t6bb kilonb6z6 uton, a kilonb6zé megoldasok
Osszehasonlitasa elényok és hatranyok szempontjabél
Nyilt végii problémak megoldasa
Adott egyenlethez sz6veges feladat alkotasa és ,,feladatkiildés” csoportmunkaban
Digitalis eszkéz hasznalata egyenletek, egyenlétlenségek és egyenletrendszerek grafikus
megoldasa soran; a digitalis eszkozzel torténé abrazolas el6nyeinek és hatranyainak
megbeszélése
Témakor: Masodfoku egyenletek, egyenlStlenségek
Javasolt 6raszam: 2 6ra
Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:
matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott sz6vegb6l a matematikai tartalma
informaciokat kigydjti, rendszerezi;
adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;
a kivalasztott modellben megoldja a problémat;
a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

felismeri a matematika kiilonbo6z6 teriiletei k6zotti kapcesolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel ellenérzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megold egyszert, hianyos masodfoku egyismeretlenes egyenleteket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellenérzés és valaszadas az észszerlségi szempontokat figyelembe véve

Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal

Fogalmak

Ekvivalens 4atalakitas

Javasolt tevékenységek

Digitalis eszkoz hasznalata egyenletek, egyenl6tlenségek grafikus megoldasa soran

Tanuldi kisel6adas tartisa magasabb foku egyenletek megoldasanak torténetérdl,
érdekességeirdl

Témakor: A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok

Javasolt 6raszam: 8 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:
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képlettel adott figgvényt hagyomanyosan és digitalis eszkozzel abrazol;
adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez
a fuggvény az adott értéket rendeli.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
megad hétkéznapi életben el6fordulé hozzarendeléseket;
adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;
tablazattal megadott fiuggvény Osszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;
a grafikonrol megallapitja fliggvények alapvet6 tulajdonsagait.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
Hétkoznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazasa: egyértelmd,
kolcsonosen egyértelmi
Fiagevény megadasa, alapvet$ fiiggvénytani fogalmak ismerete
Fiagevényértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése
Figevények abrazolasa tablazat alapjan
Figevények alkalmazasa valos, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
megoldasara
A grafikon alapjan a figgvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének, minimumanak,
maximumanak és zérushelyének megallapitasa, a névekedés és fogyas leolvasasa
Linearis fiiggvény, masodfoku figgvény, négyzetgyokfiigevény, forditott aranyossagot leird
fligevény (elemi fiiggvények) grafikonja, tulajdonsagai
Elemi figgvényekkel egyszerd fiiggvénytranszformacios lépések végrehajtasa: flx) + ¢, flx +
9, efeds 1/
Linearis fiiggvények hozzarendelési utasitasanak leolvasasa grafikon alapjan
Egyszert figgvények esetén az flx) = ¢ alapjan x meghatarozasa és ennek alkalmazasa
gyakorlati problémak megoldasa soran
Kolesonosen egyértelmd hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés
abrazolasa
Fogalmak
egyértelmd hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany,
képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, szEls6érték, zérushely, névekedés, fogyas
Javasolt tevékenységek
Osszetett, valodi helyzetekkel, példaul demografiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokkal
kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkaban
A tanulok mindennapi életéhez kapcsolédo grafikonok abrazolasa és elemzése (példaul ut-
1d6 grafikon az iskolaba val6 eljutasrél)
Fiagevények abrazolasa digitalis eszkoz segitségével
Barkochba jaték a figgvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznalataval
Szoveges feladatok megoldasa grafikus Gton
Témakor: Geometriai alapismeretek
Javasolt 6raszam: 4 6ra

Tanulasi eredmények

44



]:ckete lstvén - Vériismar‘l:y Mihé]g A|ta|énos ]sko]a és (Gimnazium
Helyi tanterv 2020
Matcmatil(a

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat és
hajlasszogét;

felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei k6zotti kapcesolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szog fogalmat;

ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;

ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitalis
eszkozzel.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaganak alkalmazasa a sfkban

Egyenesek kolesonos helyzetének ismerete és alkalmazasa

Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: potszogek, mellékszogek,
kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtdszogek

A szakaszfelezé merdleges és a szogfelezé mint ponthalmazok tulajdonsagainak ismerete
Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak el6készitése, hasznalata

Alapszerkesztések végrehajtasa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel euklideszi médon:
szakaszfelez6 merdleges, szogfelez6, merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése, szog
masolisa

Fogalmak

pont, egyenes, sik, szOgtartomany, hajlasszog, parhuzamos, merbleges, potszogek,
mellékszogek, kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek, szakaszfelezd
merodleges, szogfelezb

Javasolt tevékenységek

Az osztalyteremben vagy a terem kornyezetében ,egyenesek” kolecsénds helyzetének
megadasa, ezek tavolsaganak megmérése

Szamszerti adatként csak a méretaranyt tartalmazé térkép alapjan valddi tavolsagok
meghatarozasa, becslése

Témakor: Haromszogek

Javasolt 6raszam: 7 6ra

Tanulasi eredmények

A témakoér tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
ismeri a hosszusag, tertlet, térfogat, drtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

kiszamitja haromszogek tertiletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, sz6gei, oldalai és szogei kozotti kapesolatokat;
a specialis haromszogek tulajdonsagait;

45



]:ckete lstvén - Vériismar‘l:y Mihé]g A|ta|énos ]sko]a és (Gimnazium
Helyi tanterv 2020
Matcmatil(a

ismeri és alkalmazza a haromsz6g nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo
fogalmakat és tételeket;

ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A haromszbgek csoportositasa oldalak és szogek szerint

Az alapvet6 Osszefliggések ismerete és alkalmazasa haromszégek oldalai, szogei, oldalai és
szogei kozott

Specialis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: szabalyos, egyenld szaru,
derékszogli haromszog

A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozé fogalmak, tételek ismerete
¢és alkalmazasa: oldalfelez6 merdleges, szogfelez6, magassagvonal, sulyvonal, kézépvonal,
korulirt, illetve beirt kor

Az oldalfelez6 merdlegesek és a bels6é szogfelez6k metszéspontjara vonatkozo tétel
bizonyitasa

A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

Haromszog tertiletének kiszamitasa

Fogalmak

szabalyos haromszog, egyenlé szari haromszog, derékszogli haromszog, oldalfelezd
merdleges, szogfelez6, magassagvonal, sulyvonal, kézépvonal, kortlirt kor, beirt kor
Javasolt tevékenységek

A haromsz6g nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozé tételek felfedeztetése
szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval, paros vagy
csoportmunkaban

Konkrét alakzatok atdarabolasa mas alakzatta paros vagy csoportmunkaban

A deréksz6gt haromszog oldalaira szerkesztett négyzetek atdarabolasa a Pitagorasz-tételnek
megfelel6 médon, pitagoraszi tangramok vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval
Témakor: Négyszogek, sokszégek

Javasolt 6raszam: 6 6ra

Tanulasi eredmények

A témakoér tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
ismeri a hosszusag, terilet, térfogat, Urtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
atdarabolassal kiszamitja sokszogek tertletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog belsé és
kilsé szbgeinek Gsszegét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
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Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet) tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszamitasa

Konvex sokszogeknél az atlok szamara, a bels6 és kiilsé szogosszegre vonatkozé tételek
ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa

Szabalyos sokszog fogalmanak ismerete
Szabalyos sokszog tertilete atdarabolassal
Fogalmak

trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszog,

szabalyos sokszog
Javasolt tevékenységek

Kilonboz6 tipusa specialis négyszégek teriiletének meghatarozasara vonatkozé formula
felfedeztetése atdarabolassal

A bels6 és a kiilsé sz6gosszegre vonatkozo tételek felfedeztetése, illusztralasa atdarabolassal,
hajtogatassal vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével

Projektmunka: lakas/iskola alaprajzinak elkészitése méretaranyosan

Témakor: A kor és részei

Javasolt 6raszam: 5 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
ismeri a hosszusag, tertlet, térfogat, Urtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel6 mértékegységben adja meg

valaszat.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
ki tudja szamolni a kor és részeinek kertletét, teriiletét;
ismeri a kor érintéjének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;
ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a k6zépponti szog egyenesen aranyos a hozza tartozo
koriv hosszaval
Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a k6zépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza tartozé
korcikk tertiletével
Kor, korcikk, korgyira és korszelet tertiletének és kertiletének kiszamitasa
Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kor érintéje merdleges az érintési pontba huzott
sugarra, és hogy kiilsé pontbdl huzott érintészakaszok egyenlé hosszuaak
A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa
A Thalész-tétel bizonyitasa
Szog mérése fvmértékkel; fok és fvmérték kozti kapcsolat ismerete, alkalmazasa
Fogalmak
kozépponti szog, koriv, korcikk, korgytra, korszelet, érintészakaszok
ivmérték, radiin
Javasolt tevékenységek

Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kézépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza tartozéd
koriv hosszaval; killonb6z6 méreti korok esetén a kapott adatok tablazatba foglalasa

A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy dinamikus geometriai
szoftver alkalmazasaval

Trimino alkalmazasa a fok és az fvmérték kozotti kapesolat jatékos gyakorlasara

Témakor: Transzformaciok, szerkesztések

Javasolt 6raszam: 10 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;

ismer és alkalmaz egyszeri vektormuveleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismer példakat geometriai transzformaciokra;

ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagosagi transzformaciokat és tulajdonsagaikat;
alakzatok egybevagosagat;

megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve koézéppontos tiikorképét, pont koriili
elforgatottjat, parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis eszkozzel,

geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a szerkeszthet&ség feltételeit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
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Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdSleges vetités, parhuzamos vetités,
mer6leges affinitas, térkép, fényképezés)

A tengelyes titkrozés, a kozéppontos titkrozés, a pont kortli forgatas és a parhuzamos eltolas
ismerete, tulajdonsagaik

A vektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos eltolas segitségével

Egybevagosagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa

Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkozzel
Egybevago alakzatok, szimmetriak megfigyelése a kornyezetben, mivészeti alkotasokban
Az egybevagdsagi  transzformaciok alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitasaban

Haromszogek egybevagdsaganak alapesetei és ezek alkalmazasa

Négyszogek egybevagosaga

Egyszerti szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel;
diszkusszio

Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagosagok segitségével (példaul a sik parkettazasa
kilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

Fogalmak

tengelyes tikrozés, koézéppontos tikrozés, pont koruli forgatas, parhuzamos eltolas,
egybevagosag, forgasszog, vektor, vektorok 6sszege,

Javasolt tevékenységek

Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul fényképezés, filmvetités
A koézéppontos tikrozés, a pont kortli forgatas és a parhuzamos eltolas bemutatdsa mint
két tengelyes tukrozés egymasutanja

M. C. Escher és Victor Vasarely néhany interneten is elérheté alkotasanak elemzése a
szimmetriak szempontjabol; hasonlé médszerrel képek alkotasa

A sik  parkettazasa egybevagd haromszogekkel, négyszogekkel papirsablonok vagy
dinamikus geometriai szoftver segitségével

A tengelyes vagy kozéppontos szimmetriara alapozé stratégiai jatékok (példaul
pénzforgatds, szinezds) paros munkaban

Az iskola kozelében 1évé magas éptlet (példaul templomtorony) magassaganak
meghatarozasa egy egyenes bot segitségével a bot és az éptlet arnyékanak mérésébdl
(,,Thalész-modszer”) csoportmunkaban

Valédi tavolsagok, valédi utvonalak hosszanak meghatarozasa papiralapu térkép alapjan
Témakor: Leir6 statisztika

Javasolt 6raszam: 6 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

adott cél érdekében tudatos adatgydjtést és rendszerezést végez;

hagyomanyos és digitalis forrasbol szarmazé adatsokasag alapvetd statisztikai jellemzoit
meghatarozza, értelmezi és értékeli;
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felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

adatsokasagbol adott szempont szerint oszlop- és kordiagramot készit hagyomanyos és
digitalis eszkozzel.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
Statisztikai adatok gydjtésének tervezése
Statisztikai adatok gydjtése hagyomanyos és internetes forrasbol

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és digitalis
eszkozzel

A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszer statisztikai kévetkeztetések

Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis eszkozzel
Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisztikai kérdés megvalaszolasahoz a megfelel6
diagramtipus kivalasztasa

Kordiagrambdl oszlopdiagram készitése és viszont

Grafikus manipulaciok felismerése és javitasa diagramok esetén

A kozépértékek tulajdonsagainak és alkalmazhatésaganak ismerete

Fogalmak

oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, modusz

Javasolt tevékenységek

Adatgytjtés megtervezése, példaul forgalomszamlalas vagy iskolai felmérés el6készitése

A megtervezett statisztikai adatgyljtés lebonyolitasa, az eredmények szemléltetése
grafikonok segitségével, a kapott eredmények értékel6 bemutatasa tanuldi kisel6adas
formajaban

Kilonboz6 adatsokasagok esetében annak vizsgalata, hogy ezek jellemezhetSk-e az ismert
kozépértékekkel

Ervelés a tanul6 sajat érdemjegyei alapjan kiillénbozd statisztikai jellemzSk segitségével a
kedvez6bb év végi jegyért

Kulonb6z6  sportagak értékelési rendszerének és statisztikainak bemutatisa tanuldi
kisel6adas keretében

Osztalyok/tantargyak eredményeinek Osszehasonlitisa érdemjegyek és ezek kozépértékei
alapjan

Csoportmunka keretében adott céllal készild, megtéveszté oszlop- és kordiagramok
készitése, ezek szobeli értékelése, javitasa

Témakor: Valoszintliség-szamitas

Javasolt 6raszam: 4 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

konkrét valoszintségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisag, valdszinliség, egymast kizaré események, fiiggetlen események fogalmat
megkiilonbozteti és alkalmazza.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovobeni kimenetelére észszerten tippel;

véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisagokat szamol, nagy elemszam esetén
szamitogépet alkalmaz.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Valoszintségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok készitése

A valbszintség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

A Kklasszikus valoszintségi modell fogalma és alkalmazasa

Diszkrét valoszintség-eloszlasok abrazolasa hagyomanyos és digitalis eszkozzel
Fogalmak

valoszintiségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valoszinliség,
diszkrét valészintség-eloszlas

Javasolt tevékenységek

Konkrét valoszintiségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd
szimulalasa (példaul dobasok szabalyos dobodkockakkal, pénzérmékkel); a kapott
gyakorisagok és relativ gyakorisagok tablazatba foglalasa; tippelés az egyes kimenetelekre és
becslés a bekovetkezéstik valoszintségére

Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata, példaul ,,Ki nevet a végén” jaték esetében az elsé
hatos dobas eloszlasa

Kilonboz6 tarsasjatékokban stratégia meghatarozasa, dontéshozatal esélylatolgatas alapjan
Kilonboz6 szerencsejatékok (lottd, totd, poker, black jack, internetes sportfogadasok)
esetében a nyerési esély Osszehasonlitdsa

51



